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TAKUUEHDOT, TEKIJANOIKEUDET JA VALMISTAJAN VELVOITTEET

Valmistaja (Visilab Signal Technologies Oy) mydntdd tuotteelle MK30R kahden vuoden takuun
foimituspdivastd lukien. Taku kattaa kaikki valmistusviat ja séatdjen puutteet ostohetkelld kattaen
mybs ne jotka iimenevdat takuagjan puitteissa. Valmistaja on velvollinen korjaamaan fuotteessa
esiintyvat valmistusviat ilman asiakkaalle koituvia korjauskustannuksia. Valmistaja voi korvata
viallisen tuotteen uudella laitteella omalla padatdkselld. Ostajan osaksi jad mahdolliset
kuljetuskustannukset valmistajalle. Viallista laitetta ei saa Idhettad valmistajalle ennenkuin asia on
selvitetty ja lupa siihen on myoénnetty. liman tatd lupaa lGhetetty laite korjataan ostajan
kustannuksella.

Takuu ei koske kuluvia osia kuten akut ja paristot, lamput, moottorit. Jos voidaan kuitenkin katsoa
ettd niiden kuuluisi kestad tietty kayttdtuntimadrd joka on luvattu, korjataan ne takuun puitteissa,
vian ilmetessd. Takuu ei kata huolimattomuudesta tai tahallisesta rikkomisesta koituneita vikoja.
Takuu ei kata vadarin suoritetuista asennuksista aiheutuneita vikoja. Takuu ei kata kolmannelle
osapuolelle aiheutettuja vahinkoja, riippumatta siitd miten ne ovat syntyneet. Takuu ei kata
luonnoniimididen aiheuttamia vikoja, kuten salamaniskut, fulvat, maanjdristykset jne. Myoskadn
laitteen pudottamisesta tai muusta vahinkotyyppisestd tapahtumasta aiheutuneita vahinkoja ei
takuu kata. Takuun ulkopuoliset viat korjataan ostajan laskuun. Takuu raukeaa jos laite myyddadn
kolmannelle osapuolelle.

Jos laitefta on yritetty purkaa takuu raukeaa. Alnoastaan laitteen etukansi saadaan avata akun
vaihtoa varten.

Copyright (C) 1994 - 2025 Visilab Signal Technologies Oy, All Rights Reserved. Kaikki oikeudet
pidatetaan.

Visilab Signal Technologies Oy varaa ifselleen kaikki oikeudet padttad muutokset laitemalleihin,
kuten ulkondkddn, teknisiin ominaisuuksiin, sdhkoisiin ominaisuuksiin, tietokoneohjelmiin jne. Myds
jélleenmyyntihinnat ovatvalmistajan p&atettdvissd. Edelldmainitut asiat voidaan muuttaa vapaasti
iiman ennakko- fai jalki-ilmoitusta ostajille. Valtuutetut jalleenmyyjat voivat asettaa paikallisen
hintatason. Myyntiedustajat noudattavat valmistajan hintamdadrittely&.

Kaikki tekijanoikeudetja suunnittelutiedot MK30R tuotteeseen ohjelmistoineen kuuluvat Visilab Signal
Technologies Oy:lle. Tietokoneohjelmat, jotka on luovutettu ostgjalle, kuuluvat tdman piiriin.
Ostgjallaon oikeus sopimuksien mukaisilla tavoilla kéayttéad ohjelmistoja. Oikeuksia ei voida luovuttaa
kolmannelle osapuolelle.

Valmistaja ei ole vastuussa onnettomuuksista, vammoista tai vahingoista jotka ovat aiheutuneet
laitteen kaytdstd tai vadrinkaytdstd ostajalle tai kolmannelle osapuolelle.

Tekstin joukossa on tarkeita kohtia jotka on korostettu punaisella vdrilla. Eritysia ohjeita ja tarkeité
yksityiskohtia on korostettu siniselld ja ruskealla.
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EC Declaration of Conformity
We
Visilab Signal Technologies Oy
Sepdntie 4
FI-07230 Monninkyla
FINLAND

declare that the
MK30R Portable Moisture Meter and Its Variants

meets the intent of the EMC directive 89/336/EEC. Compliance is based on the following
harmonized standardisointis:

Emissions:
EN 50 081 part 2 (industrial environment):1993 referring to :
EN 55 011 radiated, Class A, Group 1
EN 55 011 conducted, Class A, Group 1
Immunity:

EN 50 082 part 2 (industrial environment):1992 referring to (both radiated
and conducted fields):
EN 61000-4
IEC 1000-4
ENV 50140
ENV 50141
ENV 50204

| certify that the apparatus identified above conforms to the requirements of Council Directive 89/

336/EEC.
ez dok C€

Henrik Stenlund
managing director
1st October 2018

Note for users:

When the apparatus identified above is connected by someone to become a part of an industrial
control system, he is also responsible for the EMC compatibility of the resulting system. He is also
liable of providing the necessary optical tai galvanic isolations for signals and transient absorbers
for other lines to conform to the EMC directives.

Addendum to the EMC certification:

The meters and the power source apparatus have been individually tested according to DIN
VDEQ701 and DIN VDEQ702 for electrical safety. The new MK30R modelismanufactured to even tighter
specifications compared to the earliermodels. Therefore, it doesnot pose any danger notto comply
with the EMC directive.
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EC Declaration of Conformity
We
Visilab Signal Technologies Oy
Sepdntie 4
FI-07230 Monninkyla
FINLAND

declare that the products which are put on the EU market:

MK30R Portable Moisture Meter and Its Variants

meet the intent of the RoHS directive 2002/95/EC and the WEEE directive 2002/96/EC. Compliance is
based on the following.

The instruments belong to Category 9 "Monitoring and Control Instruments" of the WEEE directive
and thus are not required to fulfill the said directives.

| cerlify that the apparatus identified above conforms to the requirements of Council Directives
2002/95/EC and 2002/96/EC.

------ PO Y S—

"Henrik Stenlund
managing director
1st October 2018

Note:

In spite of the fact that the products are not required to fulfill the directives, we make every effort
to comply with the directives in practice. When the Category 9 is moved to be covered the same
requirements as other categories do, we are ready to certify that these products comply with the
directives. The new model MK30R is manufactured with RoHS compatible parts but is not presently
required to comply with this directive.
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MK30R kannettava kosteusmittari
MK30R-DISP on tasmadlleen samanndkodinen
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1. Johdatus ja kaytéoénotto

Onnittelut padatdksestanne hankkia MK30R kosteusmittaril Se on tarkoitettu hankaliin olosuhteisiin ja
on hyvin suojatftu erilaisia ympdristovaikutuksia vastaan. Se tarjoaa mahdollisimman kattavan
kosteusinformaation mitattavasta kohteesta ja samalla siihen on rakennettu hyvid ominaisuuksia
kayttdjien palautteiden mukaan. Pyrkimyksemme on ollut valimistaa ainutlaatuinen instrumentti
joka palvelee kayttajadnsa useita vuosia. Jotta voitte hyodtyd parhaalla tavalla laitteesta, olkaa
hyvdajalukekaahuolella tmd ohjekirjanen sek& muut laitteen mukana tulleet ohjeet. Pulmatilanteissa
voitte turvautua vianhakuohjeisiin tdmdan ohjeen lopussa, koftisivullamme oleviin muihin avustaviin
dokumentteihinjatarvittaesajdalleenmyyjamme apuun. MK30R perustuu pienitehoiseen radiotadjuiseen
tekniikkaan UHF-alueella ja on kayttgjdlleen tdaysin turvallinen. Se mahdollistaa mittaamisen
huomattavasti syvemmdaltda kuin mihin optiset mittarit kykenevat. Mallin MK30LP osalta viitataan sen
omaan lukuun tdssé ohjeessa.

MK30R ofetaan pakkauksestaan ja tarkastetaan mahdollisten kuljetusvaurioitten varalta. Jos jotain
iimeisi& vikoja havaitaan, ottakaa heti yhteys jalleenmyyjadnne. Seuraavat tuotteen osat pitdisi
sisaltyd foimitukseen mahdollisten filattujen lisGvarusteiden seuratessa mukana.

1. MK30R mittalaite tai MK30R-PX / PF tai MK30LP jokin sen varianteista
2. Ohjelmat USB tikulla

3. Kayttbohjeet kansioissa

4. Kantolaukku

5. Bluetooth-linkki USB-liittimelld, ohjelmistoineen

6. Virtaldhde akun lataukseen

7. Valinnaiset lisdvarusteet

Josjokin osa puuttuu, verratkaa viel& mukana seuraavaan pakkauslistaan. Ottakaajdlleenmyyjéadn
yhteys jos vaikuttaa siltd ettd jotain on jadnyt puuttumaan ilman jalkitoimitusmainintaa.

Voitte heti k&antad laitteen perdlla olevaa virtakytkintd ja laite pitdisi k&ynnistyd jos sen akku on
hyvdssd latauksessa. Nayttdon pitdisi ilmestyd tekstic ja pian se mittaa esittden havaitsemaansa
kosteusarvoa numeroina ja kayrand. Jos laite pysyy pimednd, sen akku on luultavasti tyhja ja
edellyttdd noin viiden - kymmenen tunnin latausta latauslaitteella. Laitetta voi kayttdd pienen
alkulatauksen jalkeen jos akku on aivan tyhjd.

Kaapelien kytkentda ja muut asennukset

Latauslaite kytket&dn valovirtaan ja johdon toinen pdad litetddn mittarin pddadyssa olevaan
littimeen.

Tietojen siirfoon tietokoneelle kaytetadn Bluetooth-linkkid, joka on langaton yhteys enintédn 100
metrin etdisyydelle. Sen ohjainohjelma on syyt& ladata ensin USB-tikulta ja samaten jokin tarjolla
olevista ohjelmista, kuten AK30 ja AK30Mini. Muutkin tarjolla oelvat ohjelmat, kuten Advanced,
Profiler ja IRMA7Basic seko erityisesti ATOM tukevat suoraan mittarin kayttoda.

Akkujen lataus kaynnistyy virtakytkimen asennosta rippumatta ja etupanelissa olevat merkkivalot
kertovat latauksen edistymisestd. Kun akku on fullut t&yteen, samnmuu latausvalo. Mittarin voi silloin
iroiftaa latauksesta. Akun oma ohjausyksikkd paattad lataustarpeen ja suorittaa sen jos virtaa on
tarjolla ja latausta puuttuu. Latausta voidaan pitdd jatkuvastikin padllé mutta se ei yleisesti ole
farpeen jos mittari pidetddn suljettuna. Akun varaus sdilyy useita kuukausia ilman kayttda.

PC-ohjelmien asennuksesta oytyvat ohjeet kansioista. USB-tikulla on Visilab_installer niminen
pikkuohjelma, joka merkittavdasti helpottaa haluttujen ohjelmien asennusta. PC-ohjelmien avulla
voidaan mittaustiedot mittarista tallettaa PC:n k&yttdon ja suorittaa monenlaista tiedon kasittelyd,
siirfoa ja analysointia.

8
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Mittaussarjojen
kaynnistyspainike USB

Virtakytkin

Latausliitin

Graafinen naytto/
numerondytté

Latausindikaattorit

Kuva 1A. Kaapelin liittdminen, MK30R
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Latausliitantd

9..24V 1.5A,
keskinapa +
Valintakytkin Bluetooth Virtakytkin
(vasen) tai USB (oikea)
USB

KuvalB. MK3O0R liitéinnét

10
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Indikaattorit, toinen néyttaé tiedonkeruun (Start) ja
toinen antaa kirkkaudellaan suuntaa-antavan
kasityksen mitattavasta kosteustasosta. Koskee
malleja MK30R-PX ja -PF

Start / Stop-kytkin

KuvalC. MK30R-PX / MK30R-PF instrumentit ovat identtisici naoltddn. Manuaalinen sensoiri liitetdidin
takaseindn liittimeen

11
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Kaikki mittaussuunnat ovat sallittuja WEB-asennossa

Liikesuunta mittarilla PROFILE-tilassa vain tédma. Mittauskohde
ei saa liikkua poikittaiseen suuntaan >

. ) Tilakytkin Matkamittari toimii PROFILE
f,‘;?:g“g:‘o’;‘:;:f':gz'gz . Vasen = PROFILE asennossa ja mittaa liikutettua
Y J Oikea = WEB matkaa tiedonkeruun aikana

(kuvassa WEB)

Aktiivinen mittausalue 40 mm halkaisijaltaan

KuvalD. Valitankytkin WEB tai PROFILE mittauksiin sijaitsee mittarin pohjassa. El saa liikuttaa PROFILE-
asennossa poikittaiseen suntaan koska matkamittari voi vaurioitua. Sdilyta kytkin WEB-asennossa
kaikkina muina aikoina vaurioiden valttamiseksi

12
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2. Laitteen perusominaisuudet
Mittaustulos

Laitteen ilmoittama kosteuslukema kayttad laatua joka on yleensd kokonaiskosteus-% tai
erikoistapauksissa kuivapainoon verrattu kosteus. Myds muita laatuja voidaan kayttéd numeerisen
lukeman taydentdjand. Kaytadnndn kosteusalue ulottuu 0..99 % useilla aineilla. Valmiiksi tehdyt
kalibroinnit ovat yleensd voimassa suppeammalla alueella tilagjan ndytteiden ja toivomusten
mukaisesti suoritettuina. Kuivaan padhdn on vaikeampi pddstd kalibroimaan vaikkei se ole
mahdotonta. Sensijaan mdark&aan pddhdn saattaa paperin tai materiaalin ominaisuuksista riippuen
olla ldhes mahdotonta padastd kalibroimaan. Paperi saattaa esim. hylkid vettd niin paljon ettei
naytettd endd saada kostutettua mitenkddan sille tasolle. Silloin kalibrointi on suoritettava alemmille
kosteuksille, esim. 50 % fienoille ja tyydyttdvda sen tarjoamiin tuloksiin. Sellulle voidaan pddstd
kalibroimaan yli 80 % asti mutta sen yldpuolella pyrkii vapaa vesi kerrostumaan ja alkaa muuttaa
mittauksia epdatarkoiksi.

Mittarin sisGinen kohinataso on erittain alhainen ja myds sen arvon toistettavuus on erittdin hyva,
tyypillisesti parempi kuin +/-1.0% alle 50% kosteuksilla. Tarkemmat tiedot1bydatte teknisestd erittelystd
ohjeen lopussa (Liite 4.). Absoluuttinen tarkkuus on riippuvainen kalibroinnista. Kalibroinnin avulla
laaditaan pistejoukko pistepareista signaali ja vaa'an antama kosteuslukema. MK30R generoi
segmenttejd ndiden pisteiden yhdistaviksi suoriksi ja taten linearisoi mahdollisen kdyryyden. Tastd
enemmdan kalibrointia koskevassa luvussa.

Mittarin sis¢inen mittausnopeus on 3..10 Hz ja siitd tuotetaan kosteussignaalia nopeudella 3..10 Hz.
Nayttodn pdivitetddn lukemaa noin kahden sekunnin valein. Graafisen ndytdn kohdalla pisteitd
ker&tadn ja esitetddn 5 Hz nopeudella ja kuvaajaan mahtuu 64 pistettd. Tdmda kerdysnopeus
voidaan vaihtaa valikossa hitaammaksi. Huomatkaa ettd kun mittari ei kosketa mihink&dn
mitattavaan aineeseen, sen antama kosteuslukema voi olla myds negatiivinen. Se on normaalia
koska itse kuiva aine puuttuu. Ei pidd yrittdd nollata lukemaa kun mittari on irti koska se johtaa
virheellisiin tuloksiin mitattaessa.

MK30R sovellusalueet
Sopivia mitattavia aineita ovat esimerkiksi seuraavat:;

- selluloosalevyt ja radat

- aaltopahvi

- kartongit

- paperirdllat ja -radat, sekd pyorivat ettc pysaytetyt
- teksfiilittuotteet

- kierrGtysmateriaalit

- biopolttoaineet

- eri puulajit

- mineraalit, hiekka ja maa-aines

- furve

- rehufuotteet

- sahanpuru ja hake

- pysaytetyista rullista voidaan mitata profiili matkamittarin avulla synkronoiden pisteet tarkasti

Laitteen erityisominaisuudet

MK30R mittaanoin 40 mm halkaisijaiselta alalataja tunkeutuu jopa 35 mm syvyyteen asti.Kosteusalue
alkaa tyypillisesti ulottuu 0..99 % asti kokonaiskosteutta paksuilla aineilla. Ohuilla aineilla kosteusalue

13
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saattaa alkaa luotettavasti 2 - 3 % kohdalla. MK30R reagoi huonosti jos aine sisdltéd titaanioksidia,
metallisia hiukkasia tai nokea. Mittaus edellyttéd aina kosketusta mitattavaan pintaan ja kontaktin
pitéd ollatasainen ja kattava. Jos aine on ilmaa siscltéiva, kerrostunut tai muutoin huokoinen, on sité
puristettava kasaan siihen tiheyteen jossa sité halutaan mitata. Jos aineessa on ilmaa se alentaa
kosteuslukemaa. Katso kuvad. jossa kayrasoveltuvastakosteusalueesta suhteessaaineen nelidGpainoon.

MK30R-PX ja -PF poikkeavat hieman MK30R:std. Niiden tunkeumasyvyys on 5 mm ja mittausalue on
halkaisijaltaan 10 mm. Kummankin kosteusalue on &arimmdisen lagja noin 2% ... 99% ja yli. Voidaan
siis mitata aivan vesimark&d sellua.

MK30LP-CT tunkeutuu 3 mm:n syvyyteen ja sen mittausala on 4.0 mm ympyrd. Vastaavasti MK30LP-
CTB:nlukematovat 7 mmja 10.0mm. KOsteualue molemmilla on 4%:sta alkaen pelkk&dan veteen asti.

Mittarin filosofia

MK30R omaa filosofian asetusten talletusten suhteen. Sen asetukset voidaan tallettaa pysyvampdadn
muistiin haluttaessa mutta mittari ei tee sitd itse. Jos siis jokin asetus on tarked, talleta se. Myds
numerondyttd voidaan asettaa oletuksen mukaiseksi k&ynnistyksessé. Menette vain Menuun ja
painatte Save ndppdintd vaikka naytdssé on isot numerot. Sitten ESC kerran ja jatkatte mittauksia
tastd lahtien isoilla numerailla.

Kayttoominaisuudet

MK30R on suunniteltu kasikayttddn ja mittaria voidaan kdsivaraisesti liikutella naytteen padild.
Voidaan mitata myos likkuvia ratoja ja pyorivid rullia. Ratamittauksissa on aina syyté olla varovainen
koska ollaan tekemisissé voimakkaiden ja nopeiden koneiden kanssa. Ne ovat erittdin vaarallisia
jos jokin vaatekappale tarttuu teloihin tai rataan ja kiskaisee mittaajan mennessadn. Mittaukset
tfapahtuvat kokonaan kayttdjdn omalla vastuulla eiké laitteen valmistaja vastaa syntyneistd
vahingoista mitenk&dn. Emme siis suosittele ratamitttauksia turvallisuussyistd.

Mittarin alla on erittdin kestévd ruostumaton terdsjalas joka ei yleisimpiin papereihin jatéd naarmuja
tai varillisica jalkid. Kovaa painamista on tietenkin valtettavd syntyvéan vaaran takia sekd jalaksen
kuumenemisen takia. Mittaus tehdédn aina koskettavasti. Mittaava pinta-ala on noin 40 mm
halkaisijaltaan ja MK30R kykenee mittaamaan 30 mm syvyyteen asti useimmissa kuitumaisissa
aineissa. Liikkuvan radan tai pydrivén felan mittaus on aina oltava lyhytaikaista jo pelkdn
kuumenemisen takia. Jalaksen tuottama kitka kuumentaa nopeasti sen. Jos tallainen ratamittaus
on todella tarked, oftakaa yhteys valmistajaan ja lisddmme laitteen jalakseen iimapurotuksen
j@ahdytyksen takia. Katso kuva 2. jossa tydasentoon liittyvat seikat on esitelty.

MK30R:ss¢& on oma ndppdimistd ja ndyttd joiden avulla voidaan toimia muista laitteista
rippumattomasti. Niiden avulla k&yttdjé voi muutella mittarin asetuksia kdytén aikana ja suorittaa
fiedon keruuta ja analysointia. Viimeisin kosteuslukema on aina ndytdssa ilman eri toimenpiteitd.
Naytollid on kaksi erimahdollistatilaa: monin&yttd jossa on kéyrd, numerotietoa sekd oikeanpuoleisin
lisatietoja sekd valikon kayttda varten ja iso numerondyttd, jossa on kaksi kokonaisosaa varten ja
yksi numero desimadilille.

Numerondyttd voidaan pysdyttad painamalla isoa logondppdintd ja silloin ndyttéon ilmestyy H
kirjain muistukkeeksi. Painamalla uudestaan logoa lukitus vapautuu. Monindyttd pysdhtyy samalla
tavoin. Oikeanpuoleisin Ndyttd on usein valikoiden k&ytdssd ja keskimmdiseen nayttddn saattaa
iimestya lisatietoja.

Ndiden kahden ndaytdn filan valilld voidaan helposti vaihtaa nuolindppdimilld Vasen / Oikea.

Edellytyksend on ettd ei olla missGdn valikoissa vaan ylimmdassé valikon filassa. Siihen padstadn aina
valikoista painamalla riittévan useasti ESC ndppdinta.
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Mittarissa on kosteusndytemuistijoka voi siséltéc 500x 820 = 410000 pistettd. Ne jakaantuvatsiten ettd
yhdessé& muistipankissa voi olla enintédén 500 pistettd ja muistipankkeja on 820 kpl. Ne voivat siséltad
joko aikasarjoja tai radan/rullan profiileja. Ne voidaan tayttymisen jalkeen tyhjentdd, kaikki yhdelld
kerralla ja sietavat jopa 100 000 uudelleenkayttdd. Yksittdisic pankkeja ei voi tyhjentdd muista
rippumatta. Muistipankkeja voidaan kopiocida PC:lle yksitellen taijoukoittain. Pankit sGilyvat mittarissa
vuosikymmenid ja siksi niihin litet&ddn pdivaysleima jotta voidaan mydhemmin tunnistaa mihin se
littyy. Samat tiedot sek& mm. funnus (Name, Label) litet&dn tietoihin. Tunnus voidaan valikossa
asetella juuri ennen siirfoa, muutoin kaytetddn aiemmin talletettua tunnusta.

MKB0R on varustettu matkamittarillajoka otetaan kéyttddn laitteen pohjassa olevaavipua kadntamaillé.
Vivun farkoitus on pitdd matkamittari omassa suojapaikassaan kun sitd ei kaytetd. Tahdan liittyy
séhkodinen kytkin joka funnistaa mittarin asennon ja se on heti k&ytettavissé oikealla tavalla. MK30R
toimii siis joko aikasarjoja mittaavassa moodissa (WEB) tai rullamoodissa (REEL) tuottaen tarkan
paikkatiedon profiilia varten. Kun matkamittaria ei kdyteta on se ehdottomasti lukittava omaan
suojaansa. Se voi muutoin kolhiutua vaikeissa oloissa mitattaessa. Tietenkddn mikadn ei estd
mittfaamasta aina kdsivaraisesti ilman matkamittaria.

Toiminto fapahtuu aina siten ettd farkistetaan matkamittarin tarve ja sitten painetaan mittari
kohteeseen kiinnijaodotetaan pari sekuntia. Pidetddn vakaasti kiinni mittarin kahvoistaja vasemmalla
k&delld painetaan Start-.nappia ja ryndytddn likuttamaan mittaria pitkin mitattavaa pintaa (rulla)
fai pidetédn se rataa vasten. Koko gjan on huolehdittava siitd ettd mittapdd pysyy pinnan
suuntaisena eikd iimaa jad valiin, Kun on saavutettu rullan reuna ei menndssiitd yli vaan pysdytetadn
samalla napilla fiedon keruu kuten myds aikasarjan keruu. On muistettava k&yttad FAST-asetusta
MK30R:lle profilien mittauksissa jotta saataisiin riitt&vé nopeus signaalin keruuseen matkamittaria
kaytettGessd. MK30R mittaa silloin 10 pistettd/s ja matkavdli on 20 mm. Siitd saadaan suurimmalksi
nopeudeksi 20 cm/s jolla profillia voidaan ker&td. Tiedon keruu voidaan kdynnist&d myds "+'-
nappdimelld. Pysaytys voidaan fehdd vastaavasti "-"-ndppdimelld.

Muistipankkiin voidaan lisatd ndytteitd kdynnistmalla Autotimer joka alkaa tallettaa sinne
kosteuslukemia ennalta asetellun aikavdlin mukaan. Myds talletettavan erdn koko voidaan
asetella (Batch size). Autotfimer pysahtyy automaattisesti Batch-moodissa erdn taytyttyd.
Normaalimoodissa ker&t&dn arvoja yldrajaan 500 asti ja sitten pysdytetddn tai pysdytetddn kdsin.
Aikavdli (fime interval) voi olla 0.2 s ja 32000 s vdalill&. Erékoko voi olla 1...500. Useampia pisteitd
kannattaa keratd jotta saadaan esim. ndytteen padlld mittaria likuteltaessa keraittyd edustava
naytejoukko, josta tilastoarvot lasketaan. Profiilimittauksissa kannattaa kayttdd normaalimoodiaja
hoitaa pysdaytys Start-napilla.

Aina kun Autotimer kaynnistetéadn, avataan uusi pankki ja tiedot siirretddn sinne. Sen jalkeen pankki
sulietaan eikd siihen endd voi lisGtd pisteitd. Myds graafisen ndytén tiedot, jotka muutoin eldvat
omaa eldmadnsd muistipankkeihin verraten voidaan yhtakkid tallettaa (64 viimeisintd ndkyvad
pistettd) painamalla Save ndppdintd. Timd on erittdin hyddyllinen etsittéessa jotain kosteusilmidita
ja kun se osuu naGyttdéon se saadaan heti talteen. T&mda voidaan toki tehdd helpommin PC:n avulla
ker&amalla jatkuvasti arvoja.

Muistipankkiin falletetaan myds k&ytetty kalibrointitaulukko sekd viittaus tekstikenttddn jota kutsutaan
nimell& LABEL eli nimike. Ne yhdess& muodostavat reseptin joka voidaan ndppdimillé 2,3 vaintaa
toiseksi. Niit& on tarjolla viisi kappaletta ja ovat kdyttdjédn muokattavissa. Kentén pituus on
kahdeksan merkkid. Label voidaan pikanappdimell& ("2"ja"3") valita ennen Autotimerin k&ynnistysté
jasilloin siihen osoittava viittaus lisétadn muistipankkiin faulukon liséiksi. Kun pankki siirret&dn PCille,
haetaan viittauksen mukainen nimike IGhetettdvdan tiedon mukaan. Se madrdd sitten syntyvan
fiedoston nimen alkuosan. Loppuosa muodostuu aikaleimasta. Jalkik&teen on siis helppo funnistaa
mistd fieto on perdisin. Nimike kannattaa siis muokata tarkalleen mittaustilannetta varten ja pitad
jatkuvasti samana vadarinkdsitysten valttamiseksi. Aiempien tiedostojen tunnistus ja vertailu on sitten
helppoa. Nimikkeit&voivat ollaesim."Rulla 12", "Coater 2", "Felt 5" jne. Koska kalibrointitaulukkotietokin
kulkee mukana on jalkikGteen tehtavat analyysit ja padttelyt helpompia suorittaa.
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Kuva 2. Tarkedat kayttéasentoon liittyvét ohjeet MK30R
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Kuva 3. Tarkedt kayttéasentoon liittyvét ohjeet MK30R
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Toiminta-alue MK30R
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MK30LP:n kosteusalue riippuu kdytetysta sensorista. MK30R:n alue on kuvan mukainen
ja toimii poikkeuksellisen laajalla alueella

Kuva 4. Luotettava toiminta-alue MK30R

Huomautus
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kosteusalueella.

2]




MKS30R / -PX / -PF / MK30LP / -CUBE / -CT / CTB KAYTTOOHJE

Muistipankkiin littyvd paivaysleima nékyy keskindytdssé selattaessa muistipankkeja ja kopioidaan
myos PClle. On hyva ennen mittausten alkua tarkistaa pdivays ja kellonaika (mittaustilan erillinen
valikko '0-ndppdimelld). Sieltd avautuu valikko jossa on tarjolla pdivayksen ja kellongjan asettelu.
Numeroita voidaan kifjoittaa ja nuolinGppdimilld voidaan siirtéd kursoria oikealle ja vasemmalle.
ESC nd&ppdin palauttaa takaisin mittaustilaan. SisGinen kello pitdd ajan oikeana tastd eteenpdin.
Paristovarmennettu kello toimii vaikka mittari olisi pois paditéjassiita luetaan kellonaika kdynnistyksen
yhteydessa.

Lataamalla (Downloading) pankkeja voidaan kopioida PC:lle, yksitellen tai perdkkdisten pankkien
ryhmind. Valikossa (Banks) voidaan koko muistipankkijarjestelmd tyhjentdd. Pakottava tarve siihen
syntyy kun kaikki pankit ovat kéytdssé. MK30R muistaa viimeksi k&ytetyn muistipankin ja tarjoaa sité
aina ensimmaisend jos tilastoarvoja halutaan laskea. Muut pankit tulevat esille kun painetaan
nuolinGppdintd alas ja takaisinpdin ylds-nuolella.

Toinen tarke& moodi jolla on téssé yhteydess& merkitysté on TABLES ja BANKS moodi. BANKS moodi
on aina oletuksena kdynnistettGessa jasiind voidaan selata ker&ttyjd pankkeja. Kalibrointitaulukoita
ei voida siind moodissa vaihtaa. TABLES moodissa voidaan vaihtaa kalibrointitaulukkoa mutta ei
voida selata pankkeja. Selaus/vaihtaminen tapahtuu siis nuolilla alas / ylods. Jos yritetddan padstd
kayttamdattdmdadn muistipankkiinilmestyy ndkyviin teksti"UNUSED". TABLES moodissa samat ndppdimet
vaihtavat kalibrointia. Molemmissa moodeissa voidaan loikata nopeammin ylos '4'-n&ppdimelldja
alaspdin '1'-ndppdimelld. Moodi iimoitetaan oikeanpuoleisessa ndytdssd. Kirjastoon mahtuu 100
kalibrointia eivatkd kaikki ole valttamdattd kaytodssd. Kun taulukkoa vaihdetaan se on heti kaytdssc
muttakosteuslukemassa saattaa ollahetkellinen heilahdus. Samoin ndytdssé vilkahtaauuden taulukon
numero.

Mittarin asetukset voidaan tallettaa ja ne ovat seuraavalla kerralla mittarin k&ynnistyksen jalkeen
kaytossa. Talletus edellyttad kayttdjan toimenpidettd, muutoin kaytetadn aluksi ainasamaa asetusta.
Jos siis muutettuja asetuksia ei talleteta, muutokset katoavat kun virta katkaistaan. T&mda takaa sen
ettd jos jokin mittari on tietyssé kaytdssé ja valmis toimintaresepti on siihen laitettu niin muut kaytt&jat
eivat sitd voi sekoittaa kunhan eivat talleta asetuksia.

Nayttdjen varit voidaan muutella kayttdjan tarpeet huomioiden (Display valikko). Nayton vdrit
muuttuvat eri moodeissa ja eri tilanteissa (LowPower tehonsadstd, TABLE moodi, BANKS moodi,
Alarm Low, Alarm high). Alarm-ominaisuus tarkoittaa vérin muuttumista jos kosteus alittaa alarajan
tai ylittdd ylargjan. Silloin ei kayttdjan tarvitse katsoa numeroita selvittddkseen onko ndyte
tfavoitekosteuden sisdllc. Tasot asetellaan valikossa Alarm ja sielld myds halytys laitetaan akfiiviseksi.

Kosteuden tilastoarvot voidaan laskea Stat's ndppdimelld viimeisestd muistipankista. Selattaessa
pankkeja voidaan arvot laskea myds juuri valitusta pankista.

MKS3O0R :ss& on uudelleenladattava Lithium paristo ja se takaa ainakin 3.5 tuntia jatkuvaa kaytodd ja
sen jdlkeen tarvitaan akun lataus. Kayttdmdalld energiansadstdtiiaa (LowPower) voidaan
kayttdéjaksoa pidentdd tuntuvasti jos aivan vdlitdbntd mittausvalmiutta ei tarvita. Silti voidaan
pankkeja selata ja suorittaa monenlaisia muita toimenpiteitd ja muutella mittarin asetuksia. Aina
voidaan painaa LowPower-ndppdintd tahdan filaan pddsemiseksi ja siitd poistumiseksi.

Mittarissa on my&s valinnainen Sleep-moodi. Kun se laitetaan p&adlle menee mittari LowPower-tilaan
funnin kaytédn jalkeen jos mihinkadn nappdimeen ei ole koskettu t&Gnd aikana. Tassé on foisena
mahdollisuutenamyds DIM-tila jossa mittari toimii normaalisti mutta naytté ainoastaan himmennetadn
energian s&astémiseksi (Service valikko). Kun akku tyhjenee kayton aikana aseta se lataukseen. Alé
jata tyhjad akkua pitkdaksi ajaksi lataamattomaksi.

Mittari on tehty hankaliin oloihin ja mekaaninen kestavyys on hyvd ottaen huomioon ettd kyseessc
on erittéin herkkd instrumentti. Varovaisuutta on kuitenkin noudatettava sen kdytdssa. Kotelo suojaa
sité aika hyvin kohuilta mutta laite ei ole pudotuksen tai iskun kestdvd. Roiskevedeltd se on myds
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suojattu (IP65) mutta ei ole sukellusvene. On tarkedd tiedostaa ettd mittarin alla oleva muovinen
radiotaagjuusikkuna onherkkdlikaantumiselle javedelle. Sen puhtaanapito on mittaustenlaadun tae.
Pyyhkdaisy pumpulipuikolla tai vanulla on yleensd riittavad. Mitddn liuottimia ei saa kayttad ja
pesuaineitakin vain harkiten. Ikkunaa ei saa naarmuttaa. Matkamittaria on syyt& varoa erityisesti.
Paineilmalla voidaan puhaltaa pois polyt ja liat. On tarjolla myods IP67-luockiteltu paremmin vesitiivis
versio laittteesta.

Kalibroinnit ja kirjastot

Kalibrointikijasto tarjoaa kayttdjdlle valmiita resepteja joillekin paperilaaduille ja kartongeille.
Jokaiselle kalibroinnille on varattu oma paikka 100:n taulukon joukossa. Niité voi edelleen kehittdd
ja taydentdd MK30R:n avulla ja tallettaa PCllle. Vastaavasti, PC.It& voidaan siirttd jokin muu
kalibnrointikiriasto MK30R:een tfai joitakin yksittdisia taulukoita. Talld tavoin voidaan itse asiassa
radataldidd uusia kirjastoja eri menettelyinin, Miittari on siten suunniteltu ettd sen raakasignaali jo
itsess&dn antaa melko hyvan kosteuslukeman paksulle sellulle 7 - 99 % valilla.

MK30R mittarit on valmistettu mahdollisimman tiukkojen toleranssien puitteissa. Yksildt ovat melko
samankaltaisia ja ne koetetaan s&dtéd mahdollisimman tarkoin ndyttdmdadn samoja lukemia
samoilla n&ytteilld. Kirjastot ovat siis melko yhteensopivia tdman laitemallin sisclld, toleranssilla +/-
2% 0..10% alueella. Toisesta laitteesta tuodulle kirjastolle voi joutua tekemdadn pienen hienosaadon,
yksittdin kullekin taulukolle jota aiotaan kayttéad. Hienosadddlle on itse mittarissa mahdollisuus ja
PC-ohjelmat antavat tahdn eritasoista tukea. Paras tuki 10ytyy Advanced-ohjelmasta, jossa on
automaattinen hienosadtd. Rlittad kun tuntee mittarin alla olevan ndytteen kosteuden ja pyytdd
asettamaan taulukon kohdalleen.

MKB30R voidaan kalibroida samoin menetelmin kuin tdhankin asti olette tehneet samaan tarkoitukseen
muita mittareita tai menetelmid varten. Minimitarve on analyysivaaka ja jokin kuivausmenetelma
joka vastaa tehtaanne kaytdssé olevia standardeja ja vaatimuksia. Kuivauksella mdadritet&dan
kuivapaino johon perustuen ndytteen kosteus on mydhemmin laskettavissa painonsa perusteelia.
lImastointikaappi olisi kaikkein paras apuvdline, etenkin jos siind on sadettévissa suhteellinen
kosteus %RH. Saddettava ldmpdtila voi myods olla eduksi.

Kosteus vaihtelee useissa aineissa johtuen iimanvirtauksista, ldmpodtilaeroista ja ympdardivastd
suhteellisesta kosteudesta. Erittdin tarkoissa mittauksissa kuivassa pddssd myds staattisen séihkdn
vaikutus on huomioitava (ylimdadrdiset voimat vaakaan). Kosteassa padssé veden kondensaatioilmidt
on otfefttava huomioon.

Voidaan kayttdd jopa 10 pistettd kalibrointikGyrdssé ja se takaa hyvan tarkkuuden jos pisteet
valitaan huolella suhteessa kayryyteen. Tatd kutsutaan MULTI kalibroinniksi eli monipistekalibroinniksi.
Pisteiden lukumd&dard on joustava suure ja voidaan valita vdlilld 2 - 10 tapauksen mukaan. On
olemassa myds kahden pisteen kalibrointi (SCALE) joka on vain skaalaus ja itse asiassa vain yksi
sellainen eikd kayttdjd voi sihen puuttua. Tarvitaan nimittain jokin skaalaus tai kalibrointi jokaisen
faulukon kohdalle siind tapauksessa ettd taulukkoa ei vield ole otettu kayttdon eli asetettu MULTI-
moodiin. Kayttdéonotto tapahtuu siten, ettd tdytetddn taulukon pisteet jollakin k&ytettdvissd olevin
keinoin ja sitten vaihdetaan taulukon kalibrointimoodi SCALE ==> MULTI. SCALE-kalibrointi on jo
valmiiksi asetettu sellaiseksi, ettd sind on kerroin 100 ja offset nolla eli se skaalaa raakasignaalin eli
kalibroimattoman signaalin satakertaiseksi. Siten saadaan tiedonsiitoon enemman merkitsevid
numeroita desimaaliosaan. SCALE sopii sis MULTI kalibroinnin valmistelevaan osaan jolloin ker&tédén
kalibrointiin sopivaa tietoa. Huomatkaa ettt MK30R ei kykene palauttamaan kalibroitua signaalia
raakasignaaliksi. Raakasignaali pitéd erikseen ker&td kalibrointitydn yhteydessa. Tyypillinen kaytds
MK3O0R:II& on aivan lineaarinen yli 7 % kosteuksilla ja sen alapuolella lieva k&yrd osa. Jos mittaussarja
on tehty vadardlla kalibroinnilla, se voidaan palauttaa fiedostosta oikeaksi Advanced-ohjelman
erikoistoiminnolla.
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MKB3O0R voidaan liittéé PC:hen Bluetoothilla. Se on langaton yhteysjoka toimiijopa 100 m etdisyydelld
laitteesta. Voidaan modifioida mittarin joitakin asetuksia ja ladata (download) PC:lle tietosarjoja
(muistipankkeja), jotka on aiemmin keratty. Tietoja voidaan edelleen kdasitellé ohjelmissaja tallettaa
fiedostoiksi. Tiedostoja voidaan kdasitelld taulukkolaskentaohjelmilla kuten Excel. Myos kirjastoja
voidaan manipuloida ohjelmilla parhaiten. Excelilld voidaan myds tarkastella niité mutta koska
tfaulukkolaskentaohjelmat pyrkivat vaistdmdattd muokkaamaan tiedostoja omalla tavallaan ne
muuttuvat kelvottomiksi MK30R:lle. Ohjelmistoista ATOM, AK30R ja AK30Mini on my&skin ranskankieliset
versiot. Listksi tarjolla on tdllé hetkelld IRMA7Basic. Advanced ohjelma on lisensoitava erittdin
kattava ohjelmisto ja siten myods maksullinen. Muut ohjelmat ovat maksuttomia. Uusia erityisesti
MK30R:lle suunnattuja voi tulla saataville valmistajan sivustolle vapaasti kaytettéviksi.

Tilapd&isiin ratamittauksiin mittari voidaan asentaa tuotantolinjan ylle kayttden jonkinlaista kiinnikettd.
Tamd& mittari MK30R ei ole tarkoitettu pysyvdsti jatkuvaan mittaukseen ilman ilmapursotusta kitkan
aiheuttaman kuumenemisen takia.
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Kuva 5. Nappdimistd ja tyypillinen nayttéjen sisclté TABLES (sininen naytto) ja BANKS (keltainen
ndytté) moodeissa. Katso erillinen pikaohje kunkin nédppdimen kdaytosta.
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3. Laitteen kayttd
Valikot ja asetukset

Seuraavassa kdymme Iapi kaikki asetuksetja valikot kosteusmittarissa valikoiden kautta. Viittaamme
my&s Liitteeseen 12 kuvaagjaesitykseen valikoista.

Kun MK30R kaynnistetadn se nayttdd lyhyesti sarjanumeronsa ja siirtyy alkuvalmistelujen jalkeen
mittaustilaan. Se siis mittaa jatkuvasti kosteutta ja esittad sen pienissé ndytdissc ja tarjoaa lukeman
myos Bluetoothin kautta PC:lle. Naytdn osalta moodeja ovat monindyttd ja iso numerondyttd.
Mittaustarkkuus on heti kohtuullisen hyva ja muutamassa minuutissa paras tarkkuus on saavutettu.
Virhe kosteuslukemassa on alle +/-1.0% heti k&ynnistyksen jalkeen. Vasemmanpuoleisessa n&ytdssd
piirreté&dn viimeaikaista historiaa eli frendindayttdd (Curve). Kayrd saadaan joko kiintedlld asteikolla
tai "autoranging", joka tarkoittaa itsesadtyvad pystyasteikkoa. Kiinted asteikko voidaan valikossa
aseftaa ja ndiden kayton vdlilld voidaan pikandppdimelld valita. Tekstindytdt ovat rajoittuneet
nelirivisiksi kahdeksalla merkilla riville. T&mda rajoittaa jonkin verran erilaisten nimien laatimista.
Mittaustila voisindyttdd kuvan 2. mukaiselta. Vasen kuva esittéiéd BANKS moodissaja oikeanpuoleinen
TABLES moodissa.

PC:t& kdyttaen voidaan kysy& kosteuslukemaa vaikka mittari ei olekaan mittaustilassa koska sité
pyritédn aina mittaamaan taustalla. Myods vasemmanpuoleisessa ja keskindytdssd pyritddn
esittmadn tuoreinta kosteusarvoa. T&ma voi luonnollisista syistd olla estynyt esim. kalibroinnin
fietojen syottémisen aikana tai siirrettéessé kirjastoa mittarille. Huomatkaa etté pikandppdimet
eivat ole aktiivisia kun tyéskennellédn valikoissa vaan vasta kun palataan mittaustilaan ESC:liG.

Mittaustilassa kalirointitaulukon fila pyritddn pitdmdadn ndkyvilldh (MULTI/SCALE) ja kosteuslukema
valitulla laadulla Kun on ker&tty muistipankkiin joukko arvoja, esiintyy jonkin aikaa myds pankin
pisteiden lukumd&ara.

Valikoihin pddstaddn painamalla Menu ndppdimelld. Seuraavanlainen nayttd (pddavalikko eli
menu) jossa pyorii kahdeksan rivid tekstic esittéen kaikki padvaihtoehdot. Muut valikot haarautuvat
naistd. Viittaamme kuvaan 5. esittden kaikki ndppdimet ja sen edelld olevaan taulukkoon, jossa
kukin nGppdin on selitetty.

1=BANKS
2=CALIBR.
3=TABLE
4=ALARM
5=SERVIC
7=UNIT&C
8=CURVE
9=DISPLY

Ennen uppoutumista valikoihin, kerromme tavan pdadstd takaisin mittaustilaan. Koska tahansa
voidaan painaa ESC-nappdintariittéivén montakertaaja talldin palataan ylimpddn idhtdpisteeseen.
Nappdimelld ei ole muita vaikutuksia kuin keskeytys ja paluu.

Muistipankit
Muistipankit farjoavat kayttdjdlle mahdollisuuden tallettaa 1...500 pistettd mittaustietoa kerrallaan
pitk&aikaiseen saildon. Muistipankissa tiedot pysyvat vuosikausia vaikka virta on katkaistu. Uudet

naytepisteet litet&dn entisten per&dn kun Autotimer on kéynnistetty ('+' ndppdin pddile, -' ndppdin
pois). Autotfimer voi myods itse pysdyttad kun haluttu pistemdadrd on kerdtty tai 500 on tullut tayteen.
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Sitten pankki sulietaan eika siihen endd lisGtd muuta tietoa kuin pdivaysleima viimeiseksi. Tietoja
voidaan tarkastella my&hemmin joko mittarissa (Stat's nGppdin => tilastoarvotja kayrd) taisiitémallé
fiedot PC:lle. Koko muistipankkijarjestelmd& voidaan tyhjentéd kerralla kun se alkaa olla téaynnd.
PC:ssé voidaan yksittdiset mittaukset tulostaa paperille tai ottaa muuhun laadunvalvonta-analyysiin
kayttodn. Myds HTML-tyyppisid valmiita raportteja voidaan generoida kuvaajan kanssa.

Naytteitd voidaan lisétd pankkiin seuraavin tavoin:

1. Painamalla Save ndppdinta (64 pistetta eli trendindyton sisélto)

2. Kaynnistamallad autotimer, pankkia taytetddn sadnnéllisin aikavdlein ja kokonaismadrd
voidaan rajoittaa haluttuun mutta korkeintaan 500. Matkamittaria kaytettessé se maaraa
profiiliin tulevat pisteet

3. Kaynnistamalla autotimer PC :std. Tdma on etdndytteenottoa ja tiedot kertyvét siis mittariin.
Muilta osin se on sama kuin "+"-néppdintd olisi painettu.

Jos tarvitaan enemmdankuin 500 naytettd pankkiin otetaan uusi pankki k&yttddn kun autotimer on
uudestaankdaynnistetty. Etukateisasettelu tehdddn Banks-valikossa. Slihen p&dstadn padvalikosta'1"-
nappdimelld ja se ndyttad talta.

1=INTRVL
2=BATCH
5=ERDATA
9=MORE..

ja"9" avaa liséaé:

7=LPF(s)
6=Stats:
FAST

Ensimmaiselld rivilld on mahdollisuus muutella mittauksen aikavalic (0.2 . 32000 sekuntia). Toisella
rivillé on toiminto erdkoon muuttamiseksi (1...500). Aikavdalin asetus vaikuttaa myoés frendinGytodn.
Jos aikavdliksi otetaan vaikka & sekuntia, lisGtadn trendindyttdéon uusi piste vain viiden sekunnin
vdalein. Oletuksena on 0.2 sekuntia. Vaihtoehto "5" mahdollistaa muistipankkien tyhjennyksen.
Huomaa ettdtdmad on peruuttamaton toimenpide eikd poistettuja tietoja voida palauttaa. Seuraavalla
sivulla vaihtoehto "6" sallii raportoinnin esitysnopeuden muutoksen: NORMAL on hidas ja FAST on
nopeda. NONE ei esitd tilastoja lainkaan vaan toimintaa voidaan heti jatkaa kun mittaukset on saatu
valmiiksi. "7" puolestaan antaa mahdollisuden muuttaa digitaalisen suotimen nopeutta sekunneissa
elisen vasteaikaa 90% tGydestd tarkkuudesta, kun suodin on asennossa SLOW. Mittaustilassa suodinta
vaihdetaan painamalla "6" jolloin vaihdellaan filojen FAST, MEDIUM ja SLOW valill&.

Huomatkaa! Jos n&yttdon iimestyy kéytdn aikana teksti: MemFull on syytda tyhjentdd muistipankit
ennenkuin jatkatte toimintaa. Silloin vapautuu runsaasti pankkeja taas kayttddnne. Muistakaa sitd
ennen tehdd Download eli ladatkaa kaikki muistipankit tietokoneelle varmuuden vuoksi.

Tietojen syoHto ja korjailu

Nyt onsopiva hetkikertoamiten numeeristaja tekstitietoa editoidaan eli muokataan téssé mittarissa.
Tekstiss& on pieni alleviivauskursori osoittamassa missé kohdassa likutaan. Numeroissa se osoittaa
aluksi va&hiten merkitsevéd kokonaisluvun numeroa. Jos painetaan jotain numerondppdintd, ilmestyy
se kursorin kohdalle ja kursori siirtyy oikealle seuraavan numeron kohdalle. Nuolindppdimill&
vasemmalle ja oikealle voidaan kursoria likutella rivilld. Desimaaliluvuissa on kokonaisosa ja
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desimaaliosa ja kokonaisosasta pddsee desimaaliosaan joko painamalla Enter tai piste. Siell&
voidaan taas jatkaa numeroiden kirjoittelua ja nuolinGppdimelld voidaan likuttaa tarvittaesa
kursoriaja kirjoittaa p&dille jos pitéd jokin numero korjata. Enter ja piste ovat taas poistumista varten.
My&s ESC lopettaa editoinnin kokonaan molemmissa kentissé. Jos kuitenkin halutaan padstd takaisin
kokonaisosaan voidaan painaa nuolta vasemmalle niin monta kertaa ettd hypdatddn sinne.
Kokonais-ja desimaaliosasiis editoidaan erilléén jalopputulos yhdistetddin normaaliksi desimadaliluvuksi.
Jos pitad valista poistaajokin merkki, painaMenu ndppdaintd. Se siirt&ié vasemmalta merkkejé yhden
askeleen.

On joitakin valikoita ja dialogeja joissa voidaan muokata myds tekstikenttiG. Ne poikkeavat
numerokentistd siten ettd nuolindppdimid on kaytettdvasiirtymiseen. Merkkien painaminen uudestaan
ei likuta kursoria mutta vaihtaa filalle toisen merkin. Itse asiassa merkkid voidaan taten vaihtaa
painamalla riittévén monta kertaa sopivaa ndppdintd ettd saadaan haluttu merkki. Menettely on
sama kuin k&nnykk&puhelimissa ja kirjaimetkin ovat tasmdalleen samoissa paikoissa mutta niitd ei ole
merkitty ndppdimiin. Jos ovat vieraita kannattaa pitdd kéannykkad vierelld muistin tukena. Lisaksi
nuolet ylds/alas pyorittavat tarvittaessa koko merkistdn 1&pi.

Mittaustiedon keruun aikavdli asetetaan vaihtoehdossa "1" eli painetaan ndppdintd "1". Asettelun
tarkkuus on 0.2 s ja lyhin aika on 0.2s ja pisin 32000 s. Huomatkaa etté autotimer toimii myds silloin
kun mittarin LowPower tilassa mutta silloin ei pankkiin talletu todellisia kosteuslukemia vaan jotain
sattumanvaraista ja virheellistd tietoa.

Nappdimell&"2" kysytddn eréin kokoa (batch size). Voidaan antaa arvoja 1...500. MK30R kerdd vain
annetut pisteet ja pysayttad sitten autotimerin. TahAn littyy myds ddanimerki. Keruu voidaan myods
keskeyttdd painamalla "-" ndppdintd.

Kalibrointivalikko

Kalibrointiin padastadn ndppdimelld "2" padavalikossa. Esiin tulee:

7=MULTI
3->MULTI
8=FLASH
9=MORE..

Tastéd mennddn monipistekalibrointiin (MULTI). SCALE kalibraatio on sama kaikille taulukoille jos
eivdt ole asetettu MULTI kalibrointitilaan. Kun kalibrointi on alustavasti MULTI kalibroitu, painetaan 3"
t&ssa valikossa ja kalibrointitaulukon fila muuttuu SCALE ==> MULTI. Tatd voidaan vapaasti kaantad
edestakaisin. Jos tila on SCALE, kosteussignaalin arvo ainoastaan kerrotaan skaalauskertoimella.
Oletuksena on 100X kerroin. Jos MULTI valitaan taulukolle, aikaansaatu 2 - 10 pisteen kalibrointi
otetaan kayttédn. Jos tulos on tyydyttavad, painetaan Save ndppdintd ja taulukko on talletettu.
Taulukot sdilyvat vuosikymmenid muistissa ja ne voidaan myos siirtéé PClle tai sieltd tuoda uusia
tfaulukoita tai kokonainen kirjasto. Kirjastot kannattaa aina muutosten jalkeen tallettaa uudelle
nimelle PC:n kovalevylle. Flash-kalibrointi k&ynnistyy painamalla "8". Se k&ynnistyy samalla tavoin
my&bs mittaustilassa painamalla "9". Tdmdan ohje on vahan mydhempdnd.

Yleistietoa kalibroinnista

Parhaaseen ftulokseen padsemiseksi paperindytteen pitdisi olla kyllGstynyt ympdaroivalld ilmalla eli
stabiloitunut. Se tarkoittaa ettd naytteen eri osissa on sama kosteus, myds molemmin puolin ja
pinnan eri kohdissa. lImastointikaappi on hyva ratkaisu t&hdn tai erityinen iimastoitu huone. Tunnetusti
muuttamalla suhteellista kosteutta %RH paperin ympdarillé voidaan laajasti muuttaa myds paperin
vesipitoisuutta. Sama patee hyvin lagjalle joukolle kuitumaisia aineita ja mineraaleja ja tekstiilej.
Stabiloinnin tarkoitus on siis saada kautta koko néytteen filavuuden kosteuspitoisuus aivan samaksi
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eli jostakin pisteestd mitattu kosteus on silloin sama kuin kokonaiskosteus. Naytteen kdsittelyyn ja
kostutukseen littyvart erityiset seikat joista luultavasti oman erikoisalanne asiantuntijana olette hyvin
perilld. Ainakin talld mittarilla pddsette tutkimaan asiaa ja kenties oppimaan jotain uutta
materiaaleistanne. Tassd yhteydessé on hyvd korostaa sité ettd jokaiseen aineeseen liittyvat omat
erityispiirteet jotka vaikuttavat kalibroinnin onnistumiseen ja tarkkuuteen. On huomattava etté
mittavaa ainetta on oltava vahintédn 30 mm paksuinen kerros mittarin alla. Jos tehdaén ohuen radan
mittaukseen kalibrointia, on mittauksessa vain sitéi edustava néiyte ja se on oltavatiiviisti kosketuksissa
mittapadn herkkd@dn alueeseen kalibroinnin aikana. Ndytteen takana ei saa olla mitaén 50 mm
matkalla.

Kalibroinnin epdtarkkuudet seuraavat kahdesta pdadsyystd; epdlineaarisuudesta ja oletetun
kokonaiskosteuden ja mitatun kosteuden vdlisestd erosta fietyissG olosuhteissa. Talld mittarilla
p&dsette tutkimaan asiaaja eliminoimaan virhettd. Epdlineaarisuuden korjaus on yleensa suhteellisen
helppoa. MK30R on erittdin lineaarinen yli 6% kosteuksilla.

Naytteen kuivapaino selvitetddn uunin avulla. Kuivaus on suoritettava erityisell& huolella jotta sitd ei
jouduta uusimaan kovin montaa kertaa. Kuivauksen ladmpotila saadaan tehtaan kdyttdmien
standardien mukaan tai sitten kaytetaddn esim. 105 C ja 3 h. Paksut kartongit vaativat pidemmdan
kuivauksen, jopa useita funteja ja mielellddan kiertoilmauunin. Naytteitd on varottava ruskistamasta
pilalle. Naytteet kannattaa laittaa alumiinifolioon kuivauksen loppuvaiheessa ja mydhemmin sulkea
pussi ja siirtdd se vaakaan. Pussi voidaan taarata pois jalkik&teen. Tdmd varmistaa ettd nayte ei
ehdi vaakaan mennessadn imed vettd kovin paljoa. Timda vaihe on ehdottomasti suurin virhel&hde
kaikissa laboratorioissa kuivapainon ja siis koko kalibroinnin perussuureitten madrittmisessd. Kuiva
paperi imee vettd suurella nopeudella jos sille annetaan siihen pienikin mahdollisuus. Parissa
sekunnissa paperi 50%RH filassa saattaa palauttaa itseensd jopa 2% vettd jos se on tuotu siihen
nollakuivana.

Jotta kokonaiskosteuden ja pintakosteuden erot minimoituisivat, nGytteiden on kyllastyttava vakio-
olosuhteissariittéivén pitkén aikaa. Vain sillé voidaan taata etté kosteuden ovat samat. Kosteuden
kehittymistd voidaan myds seurata mittarin tai vaa'an avulla. MK30R mahtuu pienikokoisena
useimpiin ilmastointikaappehin ja koska se lisGksi on langaton sitd voi mukavasti kayttad sielld ja
jopa keratd mittaustietoa PC.lle.

Esimerkiksi 80 g / m2 paperi tai ohuempi, asettuu tyypillisesti noin 30 minuutissa. 600 g / m2 kartonki
vadtii useita tunteja ja 1000 g/m2 sellulevy samoin useita tunteja. On aina syytd muistaa myds
hystereesi useissa kuitumateriaaleissq, erityisesti selluloosaa sisaltdvissé. Samaan kosteuteen ei
pddstd takaisin samassa %RH:ssa jos on valilld kayty korkeammassa tai alemmassa %RH:ssa.

Isokokoiset naytteet ovat haastavampia kalibroinnin kannalta. Jotkin pinnanosat voivat olla eri
kosteudessa ja tasaaminen voi olla vaikeata. Huolellinen stabilointi iimastointikaapissa, jossa on
hyvd ilmankierto, on suureksi avuksi. Ohuet paperit ovat vaikeita kalibroitavia koska niiden
kokonaispaino on vahdinen. Pienetkin virheet punnituksessa voivat olla merkittavid. Tama voidaan
ratkaista k&yttadmdallé useita samanlaisia ndytepaloja yhden sijasta ja punnitsemalla ne yhdessa.
Mittarilla kosteusmittaus suoritetaan yhdesta arkista. Jakolasku madrittdd yhden ndytteen painon
jollain tarkkuudella. Voidaan myds kasitelld ndytteet yhtend taltd osin.

Mittarin kalibrointik&yrd mdadritet&an mittaamalla useista pisteistd raakasignaali ja paino eli siité

laskettu kokonaiskosteus. Arvot voidaan aluksi kopioida taulukkolaskentaohjelmaan jossa voidaan
myos visualisoida syntyvd kéyrd ja hylatd selvsti virheelliset pisteet.
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SCALE kalibrointi

SCALE kalibroinnin ainoa k&yttdtapa on skaalaus 100X jolla siis kerrotaan raakasignaali. Sitd voidaan
puolestaan suoraan kayttad monipistekalibroinnin apuna. SCALE kalibrointi ei linearisoi k&yrdd, se
ainoastaan skaalaa signaalia. Katso kuva 3. SCALE on kiinted nykyisin eik& sité voi muuttaa.

MULTI kalibrointi

Kun tarvitaan kdyréviivaisen kayttaytymisen linearisointiin useita pisteitd on kéytettivaMULTI kalibrointia.
Merkitt&vakin epdlineaarisuus on talld korjattavissa (kuva 3). MK30R kayttad n&itd pisteitd ja laskee
lineaarisella interpolaatiolla pisteiden vdalillé likkuvan kosteuden. Kalibroidun alueen ulkopuolella
kaytetddn ekstrapolaatiota uloimman suoran mukaisesti. Seuraavassa oleva kuva 6 kertoo tiivistetysti
miten pisteiden lukumdadra vaikuttaa linearisointiin.

Ennen kalibrointiin ryntymisté on syytd valita sopiva esim. kayttamdatdn taulukko ja miettia miké tulisi
olemaan uuden faulukon nimi. Tarjolla on 100 taulukkoa joista osa saattaa olla jo kaytdssd. Valinta
voidaan tehdd TABLES valikossa fai mittaustilassa painamalla ensin Bank select-n&ppdintd. Se
muuttaa ndaytdn TABLES moodiin (varikin vaihtuu) ja silloin voidaan selata nuolilla ylds/alas kijastoa.

Siten kalibrointivalikossa painetaan "7" ja edetddn MULTI kalibrointiin. Esiin tulee seuraava valikko.
1=CALIBR
2=EDIT
3=POINTS

Voidaan edetd kalibrointiin "1"1é tai "2":lla voidaan editoida tfaulukon arvoja tai sydttad arvot jos ei
tehdd kalibrointiaitse mittarin toiminnailla. "3":lla asetetaan monipistekalibroinnin pisteiden lukumadra.
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Kuva 6. Kalibraatio SCALE ja MULTI moodeissa, MULTI kayttéd tassa viisi pistetta.
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Kalibrointivalikosta avautuu:

2=STEP#:1
3=EXECUT
10.
0901

Etukateen on syytd tietdd kuinka monta pistettd kalibroinnissa aiotaan kayttdd jotta ne tulisivat
oikeaan jarestykseen. On siis funnettava kosteusndytteet joita ciotaan kayttad ja mielellddn
kannattaa lgjitella ne kosteuksien mukaiseen jarjestykseen. Suoritusjcrjestys ei ole térked mutta jos
my&hemmin halutaan lisétéjokin piste niin sitten alkaa tullahankaluuksia. Pitdisi oikeastaan suorittaa
kalibroinnit uudestaan sellaisessa tapauksessa.

Kahdella alimmalla rivilla esiintyy gjoittain raakasignaali (arvo -10..100 valilld) viidelld merkitsevalld
numerolla, kun painetaan jotain ndppdintd joka ei suoraan aiheuta mitddn toimenpiteitd. Esim.
*0” ei k&ynnistd mitddn ainoastaan vilauttaa hetkellisesti signaaliarvoa jos sen haluaa néahdda. Se
on jaettu kahdelle riville siten, ettd ylemmailld rivilld on kokonaisosa ja alemmalla desimaaliosa.
Kun ndyte on laitettu mittarin alle, ei kannata valittdmdasti suorittaa mitddn vaan odottaa pari
sekuntia vahintadn jotta mittari on asettunut. MEDIUM-suodatuksella asettumisaika on sekunnin
parin luokkaa. Taustana ei saa olla mitddn ohuelle naytteelle. Naytepaksuus on muutoin olfava
vahintddn 30 mm.

Edellisen valikon EDIT vaihtoehto johtaa editointimahdollisuuksiin:

2=STEP#:1
4=SIGNAL
5=MOIST

Tassé voidaan editoida kunkin pisteen kosteusarvoa ja signaalilukemaa minkd tahansa
kalibrointivaineen jalkeen.

MULTI kalibroinnin suoritus kéyttaen naytteitd eritasoisilla kosteuksilla
Kalibrointi suoritetaan tassé naytteilld joiden kosteuspitoisuus funnetaan muullatavoin mdadritettyind.

1. Maarita pisteiden lukumaarda joita aiotaan tassé kaytad (=points) ja aseta se vaihtoehdossa "3"
MULTI kalibrointivalikossa

2. Aseta ensimmdinen ndyte mittarin alle

3. Aseta vastaava pisteen tai askelen (step) numero "2":lla

4. Paina "3" (Execute) ja vastaa dialogiin editoimalla ndytteen vastaava kosteusarvo
5. Toista ylldolevat askeleet 2., 3. ja 4. kunnes kaikki néytteet on mitattu

6. Kun palataan ylempdédn valikkoon aseta kalibrointimoodi MULTI (paina "3").

Epdonnistuneet askeleet voidaan toistaa vapaasti, kunhan askelen numero on asetettu oikeaksi
ennen sitd. Myds mydhemmin voidaan sitd korjailla. Voidaan vaikka lisétd pisteiden lukumdaardd
suuremmille kosteuksille muttei alemmille eik& valiin sovi lisata pisteitd. On silloin paras suorittaa
kalibrointiuudestaan taisuorittaa yhden pisteen kalibrointi erikseen ja sitten koota kaikkien haluttujen
pisteiden arvot ja kasin sybttdd ne uuteen taulukkoon valiemmin,
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MULTI kalibroinnin suoritus ilmastointikaapilla ja vaaalla

Kun halutaan helpointa ja tarkintfa menettelyd kaytetddn iimastointikaappia. Se myds antaa
hyvdan mahdollisuuden ehkdaistd kalibroinnissa syntyvid virheitd koska kalibrointik&yré on visualisoitu.
Toimitaan seuraavien ohjeiden mukaan.

1. Asetandytteet uuniin kuivaukseen ainakin kahdeksitunniksinoin 102 C lampétilaan. Jos kayttémdanne
standardit vaativat jotain muuta toimikaa sen mukaisesti. Alkaa ylikuumentako naytetté!l

2. Kuivauksen aikana aseta, jos mahdollista, vaaka ja kosteusmittari ilmastointikaappiin tai kayta
vad'alle pohjakoukkua jos vaaka ei sieda suuria kosteuksia. Kaynnista kaapin ohjaus ja
saadda taso melko alhaiseksi. Aseta kosteusmittari siten ettad voit kayHaa sitd kaapissa
ulkopuolelta jos sellainen mahdollisuus on tarjolla. Kun ndyte asetetaan kaappiin sen pitdisi
sijaitasiten ettailma kiertad vapaasti ja ndyte stabiloituu luotettavasti. MK30R pitdisi olla SCALE
kalibrointimoodissa. Voit my6s kéytad esim. taulukkoa #68 joka on 100X skalaava kalibrointi
ilman offsettia. Silloin saadaan enemmdn merkitsevid numeroita kasittelyyn.

3. Siirrd nayte nopeasti uunista vaakaan alumiinipussissa tai vastaavassa. Tuloksena on ndytteen
kuivapaino kun pussi taarataan pois.

4. Kerdé vaa'an lukemia ja samanaikaisia kosteussignaaliarvoja kun néyte on stabiloitunut.

5. Saddd kaapin ohjausta seuraavalle tasolle ja anna jarjestelmdn stabiloitua. Sopivia tasoja voisivat
olla esim. 20, 30, 40 jne %RH aina 80 %RH asti ja mahdollisesti viela korkeampia tasoja. Ne
voivat kuitenkin aiheuttaa kondensaatiota ja vaa'alle korroosiota.

6. Syota keratty data taulukkolaskentaohjelmaan ja piirrd kuvaaja niistd. Se esittad aikaasaatua
pistejoukkoa jonka pitdisi kuvata kalibrointikéyrad. ltse %RH arvoilla ei ole merkitysté Vain
paino / kosteus ja signaaliarvot ovat merkitsevid.

7. Paata ovatko arvot jarkevid ja luotettavia. Ovatko pisteet kéyréllé vai onko joukossa pisteita jotka
poikkeavat siitéi? Jos on, selvita miksi. Jos pisteet ovat sekaviq, selvité miksi ja aloita alusta.

8. Kun on saatu aikaan luotettava kayréa aikaan voidaan sita kayttad kalibrointiin. Paata mitka pisteet
ovat riittdviad kuvaamaan kdyraa haluamallasi tarkkuudella. Voit kayttada niista 2...10
linearisointiin. Kéyrdn suoraviivaiset osat voidaan késitelléi yhdellé suoralla segmentillé
kukin.

9. Tulosta paperille kalibrointipisteiden taulukko ja merkitse siihen valitut pisteet ja askel numero.

10. Valitse uusi kalibrointitaulukko ja mene sitten valikkoon "2=Calibration".

11. Mene "7=MULTI" monipistekalibrointi ja sieltd "2=EDIT" valikko jossa syotetadn pisteparit jotka
aiotaan ottaa kayitoon.

12. Askelnumero "2":lla, editoi tarpeen mukaan.

13. Paina "4=SIGNAL" ja kirfjoita vastaava signaaliarvo (skaalattava alaspdin tekijalld 0.01 jos
aiemmin oli skallatuu 100X)) desimaalilukuna. Arvo on normaailisti 0.90 ja 1.400 vdlilla. Kayta
aina mahdollisimman paljon desimaaleja tarkoitukseen kuin on tarjolla ja kenttéén mahtuu,
sopivasti pyoristGen.

14. Paina "5=MOISTURE" ja kirjoita vastaava kosteusarvo.

15. Toista toimenpiteet 12., 13. ja 14. kunnes kaikki pisteet on syotetty.

16. Palaa ylempaddn valikkoon ja aseta moodi MULTI, SCALEN sijasta. Paina Save ja kuittaa ykkosella
jos sita kysytadn. Taulukko on nyt myds talletettu.
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Tarkka kalibrointi on nyt valmis.

Kalibrointivalikossa "9" avaa uuden valikon uusine asioineen.

4=ADJUST
6=STDZE

"4"lla pddsee hienosadtadmdadn taulukkoa vield paremmin vastaamaan todellisuutta jos jotain
virhettd on olemassa. "¢"lla Voidaan suorittaa standardisointi eli pitkdn aikavdlin tarkkuuden
palautus.

Taulukon sadaté

Kun tydskennellGdn suurilla kosteuksilla (30...90% kokonaiskosteutta) uusien papereiden tai aineiden
kohdalla voi tulla pulmia. Yleensd ei ole kenttdolosuhteissa mit&dn kalibrointiin tarvittavia valineitd
kaytettavissd. Joissakin tapauksissa tiedetddn kosteuslukema jollakin hetkelld ja tiedetadn ettd
aineelle sopii jokin olemassaoleva kalibrointi. Kosteuslukeman ja mittarin ndyttdman valilla saattaa
olla eri syist& erotus. Voidaan siis ottaa t&md sopiva kalibrointi ja suorittaa sille sadtd ja asettaa se
n&in nayttdmdadn oikeaa lukemaa. Koska kalibrointi on muutoin sopiva (kulmakerroin likipitGen
oikea) voidaan t&mdan pisteen ympdristdssa likimadrdisesti approksimoida kayttdytymistd talld
hienosaddetylld taulukolla. Seuravassa kerrotaan miten se tapahtuu.

Tyypillinen kalibroinfikGyrd materiaaleilla on kuvan 4 mukainen (paksu k&yrd). Kun muita
samankaltaisia aineita mitataan, kalirointik&yrd voi olla joko aivan sama tai hieman siirretty
ylospdin tai alaspdin, kulmakertoimen sdilyessd. Monissa tapauksissa siis riittdisi ettd kayrdd el
tfaulukkoa siirret&dén hieman ilman ryhtymisté laajamittaisempiin kalibrointeihin, Tdmda antaisi hyvan
kayttdkelpoisen tarkkuuden monissa tapauksissa. Jos kosteuslukeman pitdisi olla suurempi kuin mité
mittari n&yttad, siiretddn kayréd eli tfaulukkoa suurempiin kosteuksiin pdin ja pdinvastoin. Delta
arvo kuvaa tarvittavan muutoksen suuruutta ja sen etumerkki oikeata suuntaa.

Saddon menettely

1. Valitse taulukko MK30R kalibrointikirjastosta jota haluat kayttéad pohjana. Jos mahdollista, kopioi
se uuteen paikaan jotta alkuperdinen sdilyisi omaan farkoitukseensa. Kopioinnin voit fehdd
ohjelmilla AK30, AK30Mini, IRMA7Basic tai Advanced, jollekin tyhjdlle taulukolle tai muuten vailla
merkityst& olevalle. Sen nimed& voidaan myds etukdteen muokata.

2. Mene radalle taindytteelle tietden etukateen miké on kosteustaso sind. Aseta mittari mittaamaan
ja ota vaikka pieni nayte-erd pisteitd.

3. Pane merkille erotus mittarin ja todellisen arvon vdlilla (Mreal - MMK30 = delta).
4. Mene mittarin kalibrointivalikkoon (paina"2") ja siité edelleen s&&ddn valikkoon (paina 9" ja "4™).

Seuraava valikko iimestyy:

1=SET

DELTA:
-1.0%

43 TABLE

5. Taulukkoa pitdisi nytsiirt&id erotusta vastaavan madarén asettamalla erotus delta-arvoksi. Jos ndyte
on edelleen mittarin alla, keskimmdinen nayttd kertoo koko ajan mik& on toimenpiteen vaikutus.

32



MK30R / -PX / -PF / MK30LP / -CUBE / -CT / CTB KAYTTOOHJE

Tdassa valikossa puolestaan on ndkyvilld asetettu delta-arvo. Kokeile miké antaa oikean lopputuloksen.

6. Taulukon nimi kannattaa muokata jotta ymmdarretddn mydhemminkin ettd sille on tehty jotain. Se
kertoo vastaansanomatta ettd jotain muutosta on tehty. S&atdE voidaan tehdd tarvittaessa mihin
suuntaan hyvansd, tassd ei ole rajoituksia.

7. Jos esimerkiksi oikea kosteusarvo oli 43.1 % ja mittari naytti 39.9 %, deltaon 43.1-39.9 = 3.2 %. Aseta
delta arvo ja silloin "DELTA:  0.0%" muutftuu "DELTA: 3.2%". Taulukko on nyt s&adetty ja mittauksia
voidaan jatkaa. Taulukko voidaan myds tallettaa poistuttaessa joko tassd tai ylemmdssd valikossa
Save-ndppdimelld.

8. Uusin taydennys t&han toimintoon on YLOS/ALAS-nuolindppdinten kéytto. Niille voit nopeasti
saatad lukeman halutuksi.

Standardisointivalikko
Jos painetaan "6¢" kalibrointivalikossa, seuraava fulee ndkyville;

DRIFT
1=OFFSET
0.1%

Pitkan aikavdalin rydmintdd voidaan kompensoida jos sellaista havaitaan. Tama saaté vaikuttaa
kaikkiin taulukoihin yhtaikaa. Rydminndn syy on myds hyvd havaita. Se voi johtua vaikka lasi-
ikkunan likaantumisesta. Puhdistus voikin olla se oikea ratkaisu tahan.

Jofta tdmd saatd voitaisiin tehdd tarvitaan fietdmys siité kuinka paljon jokin taulukko on mielestdsi
siirfynyt. Tassé foimitaan hieman toisin kuin edellisessé kohdassa koska tdma vaikuttaa suoraan
mittarin omiin keskeisiin parametreihin. Ajatus on tfehdd offset-korjaus joka on samansuuruinen kuin
virhe mutta vastakkaismerkkinen. Esimerkiksi virhe jollain taulukolla voisi olla -0.5%. Kun t&ata delta-
arvoa ryhdytddn muokkaamaan siiné voi jo olla jokin arvo ja uusi arvo pitéd laskea siihen yhteen
elivanha arvo + 0.5%. Kosteusprosentti tassé ei ole aivan yksi yhteen joten tamdé voi vaatia hieman
kokeilua. Yleensd pitkén aikavalin rydminndn kompensaatio tfehd&dn polymeerilevylld sailyttGen
vuosikymmeni& ominaisuutensa.

Standardisointia varten polymeerilevy asetetaan mittarin alle kun mittari on vahintddn muutaman
minuutin saanut I&mmetd lopullisen tarkkuuteensa. Valitaan sellainen kalibrointitaulukko jolla
aiotaan pitk&n aikavdalin seurantaa tehdd,esim. #70 Factory. Otetaan ndytesarja sillé ja lasketaan
keskiarvo. Tima on siis kosteusstandardin standardiarvo taulukolla #70. Nomd& asiat merkit&dn
huolellisestimuistiin, esim tarralappuun standardin pddile lisGten myds pdivamdadran. Kerran vuodessa
voidaan seurata jos jotain muutoksia iimenee. Lukeman pitdisi pysyd samana +/-0.5% pitkall&
aikavalilla. Jos yhtakkid ilmenee suuri muutos on syytd selvittdd mistd se johtuu. Mittarin tekniikka on
sellainen ettei pitkéin aikavdalin rydmintéd oikeastaan pitdisi lainkaan syntyd. Erilaiset ylikuormitukset
jaiskut voivat vaurioittaa mittaria, onhan se erittdin kehittynyt instrumentti. Alla toimenpiteet kuinka
toimitaan jatkossa.

1. Aseta standardi mittarin alle, aina samalla tavoin, ei vinossa

2. Vdlitse standardisointiin kaytetty taulukko

3. Lue kosteusarvo

4. Vertaa arvoa aiemmin mitattuun. Jos erotus on merkittavd, jatka seuraavaan kohtaan
5. Mene standardisointivalikkoon ja vahennd erotus aiemmasta drift-offsetista

6. Tarkista lukema ja tee viela korjauskierros (askel 3) jos ei aivan tasmada.

7. Tee muistiinpano kaikista tehdyista asioista, etenkin pdivmadrd ja drift-offsetin viimeisin
arvo
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Muistatallettaa asetuksetylemmassa padvalikossa. Mittari jatkaa toimintaa tamdan jalkeen normaalisti.
Valmistajavoifoimittaa myos kosteusstandardeja. Itse standardin sisltdmdan kosteuden tasolla eiole
merkitysta tassa toimenpiteessa.

Table valikko
Padvalikosta padstadn kdsittelemdadn taulukoihin littyvids seikkoja painamalla "3". Nakyma seuraa:

1=SELECT
2=CLEAR
3=EDIT
SLIB2011

Tatd valikkoa kaytetadn esim. taulukon vaihtoon ("1"), tyhjennykseen ("2") tai taulukon tai kirjaston
nimien muokkaukseen ("3"). Alimmalla rivillé on kirjaston nimi. Kun painetaan "1" tulee esille.

1=ENTRY#
2=NAME

bord1200

Tassd voidaan valita uusi taulukko joko numeronsa perusteella (paina "1") tai nimen perusteella
(paina "2 listasta. Numeroa kysytadn ja sité voi muokata ja painaa Enter. Listasta taas poimitaan
haluttu nuolinGppdimilld ylds/alas ja sitten halutun kohdalla painetaan Enter. Naytdssé on silloin
nelj&d nimed ja kursori on, yhden niistd, alla koko ajan. Uusi taulukko on heti kdytdssé ja mittaus
jatkuu. Oletamme ettd tfaulukko on MULTI moodissa, se tieto kulkee taulukon mukana koko ajan
mutta ei tietenk&dn ole kaikille taulukoille voimassa koska osa on tyhjid. Jos kosteuslukema onkin
yhtdkkia taulukon vaihdon jalkeen luokkaa 100 % on kyse siitd ettd taulukko ei ole kaytdssé ja on
SCALE moodissa. Kaytd siis jotain muuta taulukkoa.

Jos edellisessa valikossa painetaan "2=CLEAR" tyhjennet&dn taulukko eli sen pisteet saavat jotkin
oletusarvot ja siirtyy SCALE moodiin, ollen siis pois k&ytdstd. Sen nimi muuttuu myds.

Edellisen valikon nimien muokkaustoiminto johtaa seuraavan kaltaiseen nayttdon.

1=NAME
2=LIBNAM

"1":1I& muokataan kaytdssd olevan taulukon nimed ja "2":lla kirjaston nimed. Muokkaus padatetadn
Enter tai ESC kuten ennenkin. Kirjaimet tulevat siis numeroiden alta painettaessa useammin samaa
tai nuolilla ylés/alas.

Alarm valikko

MK3O0R voi varoittaa kdyttdjad lian korkeasta/alhaisesta kosteudesta muuttamalla ndytdn vareja.
Talldin ei aina tarvitse tuijottaa laadunvalvonnassa numeroita vaan laittaa vain sopivat rgjat ja
ALARM padlle ja ryhtyy mittaamaan. Vasta kun néyttd varoittaa varinvaihdolla on syytda ryhty&
tarkastelemaan mik& on kosteustaso ja onko kyse vain pienestd paikallisesta pisteestd vai onko esim.
koko rulla tai radanosa poikkeava. Rajat voidaan etukdteen asettaa valikossa "4=ALARM" joka siis
haarautuu pddvalikosta. LOW onssiis alarajajonka alitus johtaa alarajahdlytykseen ja HIGH on ylaraja
jonkaylitysjohtaa halytykseen. Kumpaankin liittyvat eri varit ndytodssé jotka on valmiiksi asetettu. Voit
itse muuttaa niit& DISPLAY valikossa. Jos haluat asetusten sdilyvanjatkossa, talletaSave ndppdimelld.
Alla valikko télle ominaisuudelle. "3":lla halytys laitetaan padille.
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ALARM
1=LOW
2=HIGH
3=ENABLE

Service valikko (huolto/yllGpito)

Normaadlisti ei huoltovalikkoon tarvitse juuri mennd. Ainoastaan muistipankkien tyhjennys silloin
talldinedellyttadsitd. Samoin jos mittarin epdilldan kayttaytyvan oudostivoisiellé kdyda tarkistamassa.
Mybs SLEEP moodin asetukset tehdddn tassa. Jos mittari kayttaytyy oudosti on paras ensin
sammuttaa se ja kaynnistdd uudestaan ja tarkistaa ensin talla tavoin. Jos mittari on vaikka saanut
kovaniskun taisdhkoiskun kipindivastaradasta se voi mennd sekaisin. Mittari kuitenkin k&ynnistyess&dn
kaivaa muististaan sdildtyt asetukset ja aloittaa alusta. Tama yleensd selvittdd tilanteen. "5"lla
padstadn Service-valikkoon pdadvalikosta.

O0=SLEEP
2=HWZERO
8=THEAD
9=MORE..

"8"lla voidaan tarkistaa mittapddn ldmpdtila joka ndytetadn hetkellisesti naytdssa. Mittaria ei pidd
ylikuumentaa tydn tuoksinassa koska se voi vaurioitua (ei yli +60 C). Jos raja ylitetddn mittari laittaa
itsensé& LowPower filaan ja haluaa ensin jadhtyd ennenkuin toimintaa voidaan jatkaa. Takuu ei
kata ylikuumenemisesta aiheutuneita vaurioita.

Vaihtoehto "0" on sleep moodin padile/pois asettamista varten. Voidaan ndhdd joku teksteistd
"YES", "DIM" tai "NO" ndytdssa. NO tarkoittaa pois padaltd eli mittari toimii loputtomasti normaalisti.
YES tarkoiftaa ettd tunnin kaytdn jalkeen mittari menee LowPower tilaan itse. Ajatus on ettd
kayttdja on unohtanut mittarin pddile ja tallé voidaan sddstad akkua oikeaan tydhdn. DIM pitad
mittarin mittauksessa koko ajan mutta himmentad tunnin kuluttua ndyttdjen taustavalot energian
sAdstamiseksi. Kun jotain ndppdintd kosketaan ndytdt kirkastuvat jalleen. Nayttdja voi edelleen
lukea DIM ftilassakin mutta ovat hieman huonolla konftrastilla eik& ndkyvyys ole fietenkddn hyva.
Luonnollisesti mittaria ei pidd jattad koneelle tekemdadn mittausta jos sitd ei fodella tarvita. Se vain
furhaan kuluttaa kayttétunteja vaikka akku ei kuluisi kun se on latausjohton kytkettynd. Siis
LowPower pd&dlle manuadalisesti ainakin kun ei ole aktiivista tarvetta juuri silld hetkelld suorittaa
mittausta.

"2":lla nollataan mittarin alimman tason signaalijarjestelmda siten, ettd mittari nostetaanirti véhintéadn
S50mm pdadhdanjasitten painetaan 2", Talld korjataan pienet mittapadn kulumisestajalikaantumisesta
johtuvat vahdiset muutokset. Tmda kannattaa myds tallettaa jolloin se on jatkossa kaytdssa. Jos
vahingossa mittarin alla oli jotakin, niin ei hatad. Tama voidaan tehdd uudestaan nostamalla se irfi
ja painamalla uudestaan "2",

"G Sytyy liséd toimintoja huoltovalikosta. "1"11d talletetaan mittarin asetukset aivan kuten Save

nappdimelld muualla.

1=SAVE
S5=ERDATA
7=BAUD

Muistipankkien tyhjennys tehd&ddn painamalla"s". Se kestad pari minuuttia valmistuakseen. Vaihtoehto
"7" on sarjalikenteen nopeuden valitsemiseksi. Normaalisti se on asetettu 115200 baudia.
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Laatu ja kommunikaatiovalikko

Mittauksen laatu voidaan vaihtaa valikossa "7=UNIT&C" jossa my&s kdsitellddn kommunikaatioon
littyvi& asioita. Valikko esiintyy seuraavana.

1=COMM'S
2=UNIT:

%
3=EDIT

Painamalla "2" voidaan selata vaihtoehdot: "%", "DRY%", "g/m3" ja "DRYNESS". Nayttéon jaava on
k&ytdssa. Laadun vaihto ei vaikuta kosteusarvoon mitenk&dn (poikkeuksena DRY% ja DRYNESS).
Jos halutaan siirty& kokonaiskosteuksista kuivapainokosteuksiin, on nyt tarjolla suora muunnos
mittarissa sen tekemiseksi. En&d ei tarvitse tehdd kalibrointeja sen mukaisesti. Mittari EI OLE
lineaarinen kuivapainokosteuksille ja siksi sihen tarvitaan enemman pisteitd kattamaan kaareva
kayttaytyminen. MK30R perustuu kokonaiskosteuden madritykseen. Ndiden suureiden (pt=kokonais-
ja pd=kuivapainokosteus) valilld on epdlineaarinen relaatiopari ;

pd =pt * 100 / (100 - pt)

fai toisin p&in

pt=pd * 100 / (100 + pd)

Kalibrointitaulukot voidaan konvertoida toiselle kosteuden mittausperiaatteelle muuttamalla
kosteuslukemat mutta ei mittarin signaaliarvoja. Jos pisteet ovat harvoja kayryyteen ndhden, tama
VoI johtaa epdtarkkuuteen kun kayryyttd ei saada korjattua riittavasti. Silloin on paras suorittaa
kalibroinnit uudestaan kuivapainoperiaatteella ja oftaa riittavasti pisteitd kayttdon. Yksinkertaisinta
on kuitenkin suorittaa kalibroinnit normaalissa jarjestyksessé kokonaiskosteuden mukaan ja sitten
muuttaa laatu DRY%:si mittarissa. Mittari itse suorittaa tosiajassa laskennan taltd osin eik& muuta
farvita. Huomaa ettd se vaikuttaa samalla tavoin kaikkiin kalibrointeihin jotka ovat kdytdssd.
Merkkin& keskimmadisessa ndytdssd esiintyy "D" laatuna kertoen kuivapainokosteudesta. Jos se
halutaan takaisin kokonaiskosteudeksi, vaindetaan laatu téssé valikossa.

Laatua voidaan myds muokata "3"lla aiemmasta tutulla tavalla. Laadun suurin pituus on kuusi
merkkid.

Jos halutaan kayttad kuivuus-% eli dryness, voidaan valita YDRYNESS vaihtoehto. Se muuttaa myos
kosteuden laskentaa automaattisesti. Laatuna ndkyy tadman jalkeen Y. Laskentakaava tdlle on:
pdryness = (100 - pt)

Tietoliikenteen laiteosoitetta voidaan muuttaa tassé valikossa"1":1llé. Avautuva valikko ndyttada talta.

1=ADDRSS
4=BTINIT
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"1"lI& laitetaan osoite ja "4"lla alustetaan Bluetooth langattomalle linkille jos master-palikka on uusi
fai se on puolestaan alustettu uudestaan. Normaalisti t&td ei tarvitse tehdd.

Curve valikko

Tassa valikossa vaihdetaan skaalausta trendikayrdlle. Voidaan asettaa alaraja (LOW) ja yldraja
(HIGH) sekd& asettaa se kiintedksi. Normaadalisti se on autoranging eli mittari koko ajan padattéad millé
skaalauksella jokaisen pisteen jalkeen pitdd kayrd esittdd, jotta se mahtuu juuri kuvaagjaan
kokonaisena. Kiinted asteikko voi aiheuttaa hdmmennystd jos kosteusarvot ovatkin asteikon
ulkopuolella eika kayrad nay. Mittaustilassa on pikandppdin "7" jolla mittausten adikana voidaan
autoranging asetella padlle / pois. Valikko avautuu "8"lla ja nayttad taltd.

RANGE
1=LOW
2=HIGH
3=AUTOM.

Mittaustilassa kaytettévissa olevat erikoisnéppdimet
Mittaustilassa (kaikkien valikoiden huipulla) on kdytettdvissd pikandppdimet jotka (LowPower
lukuunottamatta) eivat ole tietenk&dn valikoissa endd erityisesséd asemassa. Kuvassa 7 ovat

ndppdimet. Naytdn varit voivat vaihtua kun moodeja muutellaan. Ndiden pikandppdinten
kayttddn on erikseen pikaohje, tutkikaa se nyt téGssé vaiheessa jos ei jo tuttu.

Nippdin Toiminta

Save Kopioi trendindyton sisdltd muistipankkiin eli profiiliin (64 pistettd) . Kun
toimitaan valikoissa, sama nappdin mahdollistaa joko mittarin asetusten
talletuksen tai kdytetyn kalibrointitaulukon talletuksen, riippuen minkalaisessa
valikossa tyoOskennellidn. Menettely on hyvin johdonmukainen ja jokaisen
valikon toiminta on maddritetty Liitteessda 12.

LowPower Aseta mittari energiansdistotilaan tai palauta se sieltid. Mittari ei salli valitonta
mittausta mutta sadstdd akkuja. Tdatd ndppdintd voidaan aina painaa kaikissa
tiloissa kun laiteessa on virta pdalld.

+ Auto ON Aseta autotimer pdille, naytteitd aletaan kerdtd profiiliin esivalitulla aikavalilla.
Kerdys jatkuu kunnes joko se pysdytetddn (ks. seuraava) tai asetettu erakoko
tulee tdyteen. Joissain malleissa on myds erillinen kytkin tdhén

- Auto OFF Pysdytd autotimer

* Stat's Laske tilastoarvot valitulle pankille (tai viimeksi tdytetylle). Pdivdysleima
ndytetddn myds ja pankista haettu kdyra. Lopuksi vildytetian Min, Max ja
keskiarvo punaisella

. Bank select (desimaalipiste)
Valitaan BANKS tai TABLES moodi, vaikutus ndkyy keskimmaisessa
ndytdssa otsikossa ja varilldi myos

0 Aseta pdivdys ja kellonaika jota sisdinen kello ylldpitdd stunnon aikana. Myds
mahdollinen paristovarmennettu kello asetetaan tihin aikaan. Se tikittda
taustalla aina ja kdynnistyksen yhteydessi sen aika Iuetaan.
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Marker

Visilab Logo

Menu
VASEMMALLE

OIKEALLE

Vaihda resepti (nimike LABEL +taulukko) seuraavaan, viisi vaihtoehtoa ja
kiertdd ympari

Muokkaa nimilappua muistipankille ennen latausta PC:lle (download).
Valitse jokin kolmesta suodattimesta (FAST, MEDIUM, SLOW).
Laita Autoranging kdyrdlle pdille / pois.

Laita pdille keskiarvoistus useammalla muistipankille tilastoarvojen laskennassa
[ vain yksi pankki

Flash kalibrointi + hienosdité + automaattinen nollaus, alimman tason
mittausnopeuden asetus ja signaalin nousunopeus (ks. seuraava sivu)

Laske tilastoarvot valitulle profiilille (tai viimeksi tdytetylle). Pdivdysleima
ndytetddn myds ja profiilista haettu kdyrd. Jos edellinen kohta oli valittu
SINGLE, Iasketaan yhden profiilin arvoista, jos valittu BATCH ja eridkoko
on 2...64 lasketaan valitusta profiilista taaksepdin erikoon mukaan
profiilien kokonaistilastoarvot eli kaikki yhdistettyind. Siis 2 = kaksi
perikkdistd profiilia lasketaan yhtend.

Lisdd marker 0.5 % kosteuteen ylospdin/alaspdin

Aseta HOLD pdille / pois, jaddyttdd ndytén pitden viimeisimmdn [ukeman
kunnes painetaan uudestaan.

Mene valikoihin
Vaihda monindytén ja ison numerondytén vililla

Vaihda monindytén ja ison numerondytén vililla

TABLES moodissa:

YLOS

ALAS

Vaihda kalibrointitaulukkoa suurempaan, yhti ylemmadlld numerolla. Numerot
menevdt 1...100 ja sitten takaisin 1:een.

Vaihda kalibrointitaulukkoa suurempaan + 10. Numerot menevit 1...100
ja sitten takaisin 1:een.

Vaihda kalibrointitaulukkoa pienempdin, yhti alemmalla numerolla.

Vaihda kalibrointitaulukkoa pienempdin -10.

BANKS moodissa:

YLOS

4 PgUp
ALAS

1PgDn

Vaihda profiili yhtd ylemmille numerolle. Numerot menevdt 0...819.
Kdyttdmdton profiili ilmoitetaan UNUSED.

Vaihda profiili kymmenelld ylemmaille numerolle.
Vaihda profiili yhtd alemmalle numerolle.

Vaihda profiili kymmenelld alemmalle numerolle.
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FLASH-kalibrointi

Kenttaoloissa usein k&y niin etté tarvitaan jonkin paperilajin mittaamiseen sopivaa kalibrointitaulukkoa
mutta mittarissa eisellaista olekaan. Flash-kalibrointitarjoaa kdtevan ja nopean menettelyn sellaisen
tekemiseksi. Ainoa tieto joka tarvitaan tassé on paperin nelidpaino (g/m2). Se kysytadn kayttgjaltd
ja sen jalkeen uusi taulukko generoidaan ja sille annetaan automaattisesti sopiva nimi "FNNN" jossa
NNN on nelidpaino. Taulukko myds talletetaan joten on syytd& huolellisesti tarkistaa ennen t&mdan
foimenpiteen suoritusta ettd kaytdssa ei ole tarked kalibrointitaulukko vaan jokin merkitykseton.
Yksinkertaisinta on aina ensin siirty& johonkin véahd&arvoiseen taulukkoon ja sitten kdynnistad tama
foiminto mittaustilassa"9":lla. Tamdan jalkeen voit hetiryhtydsilld mittaamaan ilman muita toimenpiteitd.
Jos mittauslukemassa on virhettd, voit fehdd tdlle taulukolle hienosadtdd (seuraava luku). Todmda
foiminto ei tietenk&dn anna aina tarkalleen oikeata kalibrointia mutta yleensé tarjoaa melko oikean
kulmakertoimen ja offsetin, jota voidaan hienosadtdd. Ohuille (<600 g/m?2) papereille kalibrointi on
voimassa 7 - 70% vdlilla jonkunlaisella tydskentelytarkkuudella, vahvemmille papereille (>600 g/m?2)
suurinpiirtein alkaen 7 - 70 %. Huomatkaa ettd tamd menettely perustuu sellun kalibointiin eiké kata
erikoispapereita. Esiin tulee ensimmdisend alivalikko

1=FLASH
2=7ZERO
4=uW

Jos jatketaan Flash-kalibrointiin, paina "1". Jos haluat automaattisen nollauksen kosteuslukemaille,
paina "2". Nollausta varten on nayte oltava valmina mittarin alla ja kalibrointi hienosaddetadn
nayttamadn nollaa. Tamd on erittdin hyoddyllinen ominaisuus kun mittaillaan tuotantokoneilla eri
pisteissd ja halutaan tietdd kosteuden eroja eri pisteissa. Tatd sadtdd ei talleteta vaan se pitdd
erikseen tehdd painamalla tassd valikossa Save-ndppdintd. Muutoin se katoaa jos mittari
sammutetaan tai kalibrointi vaihdetaan toiseksi.

Charge

A~ )
A
Marker | | Save
\'4
—
(~. .. )

’

Stat's|| Low | (WTTITW.Y:Y
* Pwr | B

| D

's N\ N\ N\ A

Batch Flash ESC

\ J_Ave J(_Cal J{ J
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Upw || Recipe || Filter Menu
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Nykyisin t&ssé tfoiminnossa avautuu mahdollisuus kahden erilaisen pikakalibroinnin usoritukseen.
Toinen on BOARD ja toinen on PULP eli ylidkuvattu. BOARD kalibrointi perustuu toiseen malliin ja kysyy
sekd nelibmassaa ettd fiheyttd. Huomatkaa kaytetyt laadut jotta numeroarvot tulevat oikein.
Kalibroinnit ovat tyypillisesti patevid noin 4 - 14% vdlillé.

Kun Flash-kalibrointi on loppuvaiheessa se tarjoaa hienos&atédmahdollisuuden:

1=SET

DELTA:
0.0%

F5000

"1":lI& voidaanssiis editoida offsetia siten ettd ndytteen ollessa alla, lukemaa voidaan sédtad editorilla
kunnes se on tarkalleen oikea. Menemdattd itse editoriin, voidaan myds jo téssé valikossa
nuolinGppdimilld yids/alas muuttaa offsetia 0.1 % askelissa.

Painamalla '4' tulee esille valikko alimman tason mittausnopeuden ja signaalin nousuagjan valintaa
varten.

Speed
1,3=DNUP
6,7=FSlo

Normaalisti ei n&it& tarvitse muutella kun toimitaan tavanomaisissa kannettavan mittarin tilanteissa
mitattaessa pahvinippuja tai likkuvaa rataa. Normaali nousuaika signaalille on asetus (UP) eli hidas
ja tarjoaa parhaan tarkkuuden ja kohinan suodatuksen. Jos halutaan nopeampaa signaalin
nousaikaa, painetaan '1' (DN). Silloin digitaalinen suodatin otetaan pois k&ytdstd ja nousuaika on
nopein mahdollinen. Signaali on véhemmdan suodatettu ja siind on kohinaa hiukan enemman.
Takaisin normadaliin p&dsee painamalla '3' (UP).

Jos halutaan mitata nopeammin rullien profiileja eli voidaan likuttaa mittaria nopeammin pitkin sen
kylked, voidaan '6"lla valita nopeampi mittausalgoritmi. Kohina kasvaa jonkin verran ja signaalin
virhe myos hiukan mutta itse mittaustapahtuma nopeutuu tuntuvasti. Takaisin normaaliin p&ddsee
painamalla '7' (Slo). Jos asetuksista halutaan pysyvid, painetaan Save-ndppdintd. Aina voi muuttaa
asetukset takaisin ja sitten taas painaa Save.

Jos siis halutaan nopeasti reagoiva mittari ja suurin mittausnopeus, painetaan sek& '1' ettd '6'. Jos
halutaan tarkka ja matalakohinainen mittaus, painetaan ndppdimia '3'ja '7'.

Suodatuksen valinta

Mittarin ker&dmda kosteussignaali kasitellddn digitaalisessa suodatuksessa jolla poistetaan
ratamittauksissa ratakohinaa ja muita kohinaa aiheuttavia tekijéitd. Suodatuksella on kolme eri
asetustajoihin k&yttdjd voisuoraan vaikuttaa mittaustilanteensa mukaisesti. Suodatuksen muuttaminen
voimakkaammaksi vaikuttaa mybs vastenopeuteen muuttaen sen hitaammaksi. Asetus vaihdetaan
ndppdimelld "6" mittaustilassa. Ne ovat FAST, MEDIUM ja SLOW ja uusi asetus vilahtaa oikeassa
naytossd. FAST antaa nopeimman vasteen ja sopii yleiseen mittaukseen varsin hyvin. Kohina on siind
hiukan suurempi kuin muissa. SLOW on merkitt&vasti hitaampi mutta poistaa tehokkaasti useimmat
kohinakomponentit. MEDIUM on yleiskdyttdinen kompromissina n&iden vdlilld. Suotimen vaihto
aiheuttaa signadaliin piikin joka asettuu pian. Kaytanndn kokeilut osoittavat mika suodatus kullekin
kayttajdlle on sopivin. SLOW suotimella on lagjoissa rajoissa saddettéva vasteaika. Siksi se sopii
erityisen hyvin sovelluksiin ratamittauksessa kun hetkellisté kosteusarvoa ei haluta vaan rauhallinen,
keskiarvoa osoittava lukema. SLOW:n desimaalieditori joka haluaa sinun madrittéavan suodattimen
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likim&dardisen vasteajan sekunneissa I6ytyy Banks-valikosta. Tyypillinen arvo voisi olla 3 - 10 sek mutta
ei dlle yhden sekunnin koska siihen on jo parempia suodattimia ftarjolla.Tarkista myds edellisen
kappaleen maininnat SLOW/FAST-suodatuksen valinnasta [bytyen Flash-kalibroinnin yhteydesta.

Yleisic kayttoohjeita

MK30R on farkoitettu kannettavaksi késik&yttdiseksi mittariksi. Kenttémittaukset suoritetaan seuraavalla
tavallaolettaen ettd kyseiselle paperille on kalibrointi olemassa. Jos ei ole, kayttakad Iahinté sopivaa
kalibrointia.

Mittari asetetaan mitattavan materiaalin pddlle. Mittari n&yttad kosteusarvoa jonka se on pystynyt
analysoimaan. Al& tee hatdisié johtopddatdksicl arvosta ennenkuin se on asettunut. Voidaan myés
painaa Save ndppdintd ja taten tallettaa tfrendindytodn sisaltd muistipankkiin, Jos mitataan pintaa
joka ei sisdllay vettd, kuten metalli tai muovi, voi lukema olla mitd tahansa eikd siitd pidd tehdd
mitadn johtopa&datdksic. Statistiikka voidaan laskea muistipankista ja tarkastella kayréd jne. kuten
aiemmissa luvuissa on kerrottu,

Voidaan myds kdynnistd autotimer joka alkaa keratd pisteid asetetun aikavdlink mukaan
muistipankkiin ja lopettaa kun erdkoko on téynnd. Sekin voidaan asetella valikoissa kuten on edelld
mainittu. Kun kerays on valmis voidaan taas laskea tilastoarvot. Autotimer k&ynnistyy "+"-ndppdimell&
ja voidaan keskeyttad "-"-ndppdimelld eli miinuksella. Kun arvoja kerdtadn ei kannata kovasti
kallistella mittaria tai heilutella sitc muutoin mité ndytteen yli tehtavdassiirto edellyttad jotta saataisiin
edustava kuva kosteudesta.

Kun mitataan ohuita (<« 1000 g/m2) papereita tai kartfonkeja, paras alusta on tyhja eli ndyte
asetetaan kiredlle yldsalaisin kdnnetyn mittarin herkén alueen padile. Naytteen takana ei saa olla
mitadn 50 mm matkalla koska se heti vaikuttaa tuloksiin. Mittauksia voidaan tehdd myods vapaista
vedoista ja rullista. Rullan kohdalla nelidpaino on &dretdn eli ohuen paperin kalibrointi ei siind toimi
vaan on kaytettdva mahdollisimman paksun paperin kalibrointia. Mittarin funkeuma on luokkaa 30
000 mikronia ja sitd paksumpia papereita mitattaessa ei paksuudella ole en&dd merkitystd eikd
myoskadn taustalla. Jos tausta sisaltad vettd (esim. kostea huopa) se voi vaikuttaa ohuemmilla
Igjeilla tulokseen.

Kayttdkad hyvdksenne reseptid koska se s&dstadd merkittdvasti mittauksen valmistelutydtd
rutiinimittauksissa seka estéd virheiden syntymistd. Myds syntyvat mittaustiedostot PClle noudattavat
nimilappuja. Kaikki reseptit kannattaa virittad kayttéon. Se tehdddn siten, ettd valitaan ensin
nGppdimilld 2 tai 3jokin resepti jasitten sopiva kalibrointitaulukko ja aloitetaan editointindppdimelld
5 ja lopetetaan se Enferilld. Silloin kysytadn litet&dnkd kaytetty taulukko reseptiin. Jos vastataan
nappdimelld 1, se litetddn, muuten ei. N&in taytetddn kaikki kéaytdss olevat reseptit jarkeviin
tarkoituksiinsa. Kaytanndn tilanteessa riittéd kun ndppdimillé 2,3 valitaan haluttu resepti jolloin sek&
nimilappu ettd kalibrointitaulukko vaihtuvat halutuiksi ja mittaus voi hefi alkaa. N&Gmd tiedot
tallentuvat sekd& muistipankkiin ettd mydhemmin tiedostoihin. Al& unohda tallettaa tehtyd
konfiguraatiotal

Huomioitamittaukseen

Seuraavat seikat on hyva pitad mielessd kun mitataan MK30R:llG. Silloin se foimii luotettavasti
vuosikaudet erittdin vahdiselld ylidpidolla.

1. Varo mittaria mekaanisilta iskuiltal My&s korkeita lGmpdtiloja on syytd valttad (yli +50 C). Jos rulla
tarisee tai on epdkeskinen, &l& kosketa rullaan vaan odota sen pysGhtymistd.

2. Ald yrité avata mittaria eikd etenkddn sen elektroniikkaosaal Tuloksena on varmasti muuttuneet
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sAadot tai rikkoutunut mittari. Akku vaihdetaan ohjeiden mukaan tai valmistaja tekee sen hyvin
edullisesti ja samalla tarkistaa mittarin ja pdivittdd sen ohjelman. Takuu rikkoutuu jos kriittisié osia on
availtu.

3. MK30R on roiskevesitiivis IP65 mukaisesti. Lika voidaan pyyhki& kosteallarievulla pois. Likaantuneet
pinnat voidaan pumpulilla puhdistaa. Liuottimia ei saa kéyttaal

4. Laitteen saa avata huoltoa varten vain puhtaasssa kuivassa tilassa. Sisdlle ei saa padstad roskia tai
polyd. Kun akun kansi suljetaan, varmista ettei kaapeleita jad kannen vdliin. Muita kansia ei saa
ryhty& avaamaan. Laitteen sisalla ei ole kayttajdlle tarkoitettuja huoltokohteita.

5. Kdasiftele sahkdisic liittimid varoen! Ei voimaa vaan taitoal! Liittimet ovat erittdin kestdvid oikein
kaytettying ja pysyvat vesitiiveind

6. Mittari ei kestd pudotusta! Kayta ranneketta tai hanki sopiva laukku sille jos joudut useasti
kantamaan sité vaihtelevissa oloissa. Tarjolla on optio -CARMK eli kantolaukku joka varmasti suojaa
mittaria kaikissa oloissa kuljetusten ja sdilytyksen aikana.

7. Pysy sdlliftujen Idmpdtilarajojen sisalld. Mittarin elekironiikka ja akku vaurioituvat korkeissa
Iampétiloissa (yli +50 C)

Kun halutaan paras tarkkuus mittaukseen, toimi seuraavasti.
1. Kalibroinnisssa ilmastointikaapin kayttoé takaa parhaat olosuhteet hallitusti.

2. SLOW suodatus antaa parhaan tarkkuuden mutta MEDIUM on erinomainen yleiskéyttéon kutne
myods FAST. NGma vaikuttavat siis keréityn tiedon jakisuodatukseen ennen mahdollista talletusta
mistipankkeihin.

3. Pid& mittari mitattavan pinnan suuntaisena ja ilmavassa tuotteessa purista pois ilmat aineesta.

Mallien erityisominaisuuksia
Malli MK30R / MK30R-PX / MK30R-PF

Mallin MK30R erityiset ominaisuudet ovat sen pitké tunkeumaija pienikoko ollen kompakti kannettava
mittari. Mittaustiedon saanti on merkittavastinopeampaa talld mittarilla kuin perinteisiliélaboratorion
menettelyilld jotka vaativat jopa vuorokausia. Mittaus on ympyrdsymmetrinen ja eliminoi tdysin
kuituorientaation vaikutukset.

Display valikko

Nayton vareilld voidaan tehostaa laitteen kayttdd kun tila/moodi on heti nakyvilla eikd sité tarvitse
pohtfiaenempdd."9"Ila pddstddn muokkaamaan naytodn varejd kullekin viidestd tilasta tai moodista
sekderikseenjokaiselle kolmestandytdsta erikseen. Voidaan saatad vari useista vaihtoehdoistasekd
kirkkaus. Tehtaassa on jo valmiiksi laitettu sopivat asetukset joilla heti voi toimia jarkevasti. Jos
olosuhteet vaativat esim. suurempaa kirkkautta, tastd se voidaan sadtad. Valikko nayttad talta.

1=NORMAL
2=AL-LOW
3=AL-HI
4=LOWPOW
S5=TABLE
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"1"II& muokataan normaadalitiian (BANKS), "2":lla Alarm Low, "3":lla Alarm High, "4"lla Low Power ja
"5"lla TABLES moodin vdarit. Kun nditd ndppdimid painetaan, kustakin avautuu tdsmdlleen
samanlainen valikko mutta naytot niillla vareilld jotka siihen tilaan juuri on asetettu ciemmin. Nyt
voidaan viritell varejd ja kirkkautta nayttdkohtaisesti. Kun se on saatu tyydyttdvadn tilaan voidaan
painaa Save ja asetukset ovat tallessa.

Huomatkaa ettd joissakin ohjelmistoversioissa tamdé valikko saattaa puuttua. Sillé ei ole suurtakaan
merkitystd koska sitd Iahinnd kaytetddn laitteen ylidpidossa ja perusasetuksissa.

Vdarien asetteluvalikko (COLOUR)

Tallainen valikko avautuu siis jokaiselle moodille eik& itse moodia indikoida vaan se on hyvé pitdd
mielessd muokkauksen ajan.

123=RGB
++=BRIGHT
<>=SELECT

Nappdimet ylds/alas saatdvat kirkkautta valitussa ndytdssa. Asetus pydrdhtdd ympdri (0...7) joten ei
ole mit&ddan vaaraa tehdd tassé virhettd ja sama koskee muitakin saatodjd. Nayton varit saatyvat
numeroilla 1,2,3 vastaten vareja RGB eli punainen, sininen ja vihred. Niitd sekoittamalla saadaan
uusia varejd ja arvot voivat olla 0...3. Toiseen ndyttddn vaihdetaan nuolindppdimelld oikea/vasen.
Aina kun jotain arvoa muutetaan ndkyy hetken aikaa vastaava arvo numerona oikeanpuoleisessa
ikkunassa. Kun ollaan valmiita ESC palauttaa edelliseen valikkoon. Huomaa ettd suuret kirkkaudet
kuluttavat energiaa enemman ja lyhentavat kayttdjaksoa ennen uutta latausta.

Tamdé valikko ei ole kaikissa ohjelmistoversioissa joten ei ole syytd hatadntyd vaikka sitc ei lbytyisi. Sitd
ei normagalisti tarvita lainkaan vaan kaikki varit on jo ennalta asetettuja.
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4. Malli MK30LP
Yleista

MK30LP (Low Profile) on p&dosin suunniteltu pieniin tuotantokoneisiin, pilottipaperikoneisiin ja
kartonkikonepilotteihin ja padllystysasemiin sek& paperikoneen huopien ajon aikaiseen vesimadréan
valvontaan jos kéytdssé on Regular -W mittapad. Padsovellukset ovat koneen saatdjen tarkkailu,
laadunvalvonta ja tutkimuskayttd. Laboratorioista 16ytyy rajattomasti tutkimuskohteita kuumien
nippien, kuivaus- ja kostutuskokeiden ja pdadilystyskokeiden alueilla. DUAL-versio tarjoaa tahdan
erinomaisen ratkaisun koska sen avulla voidaan mitata kosteus ennen prosessia ja sen jalkeen.
Voidaan siis futkia kuinka paljon kosteus muuttuu. P&dllystys on myds suoraan vesimadrdn mittausta
talté osin, samoin erilaiset vesipitoiset limat. Myds skannerik&yttd on mahdollinen jolloin padstadn
kasiksi poikkiprofiileinhin. MK30LP edellyttdd kosketusta mitattavaan aineeseen. limarakoa ei siis pid&
jaada.

MK30LP on vesitiiviiksi rakennettu ja on erinomaisesti kulutusta kestéva. Sen pinnat ovat likaa hylkivié.
Koska MK30LP ei sisalld mitddan moottoreita eik& muitakaan kuluvia osia, sen huoltovarmuus on
favattoman hyvd. Muuta huoltoa ei tarvita kuin kevyt puhdistus liasta ja vedestd. MK30LP:t& voi
kayttad tilapdisiin testauksiin, jatkuvaan mittaukseen, voi siirrelld tuotantokoneen osasta toiseen
mutta myds kasimittauksena se on jarkeva kun sopiva tukirakenne tehdadn siihen avuksi. Myds
laboratoriossa on sille kayttdd sopivasti lisGvarusteltuna jotta ndytteiden kdasittely olisi helppoa ja
luotettavaa. Kovissa olosuhteissa mekaaniset osat voivat kulua ja siihen valmistaja tarjoaa varaosat
kayttdon. Niitd voi tilata edullisella hinnalla etukéteen jos tiedetddn ettd rasitus on poikkeuksellisen
suurta. Valmistaja myds takaa edullisen huollon ja korjauksen vikatilanteissa.

MK30LP on tarkoitettu jatkuvaan ratamittaukseen sellaisissa oloissa joissa tilaa on tarjolla v&ahan.
Sensorin paksuus on noin 15 mm ja leveys noin 130 mm. On huomattava ettd vahintddn 20 mm,
mielellddn 50 mm sensorin takana on vapaata filaa esimerkiksi metalleistajotteisiit& synny ylimdadrdisic
efektejd.Myds sellaiset aineet kuin noki, titaanioksidi, metallifiimit ja metallihiukkaset mitattavassa
aineessa ovat haitalliset. MK30LP kykenee mittaamaan ainesyvyyksiin & mm ja hieman ylikin ja se
muodostaa kosteusprosentin mukaisen signaalin keskiarvottamalla havaitsemansa veden. Malli
MK30-CUBE voi mitata 30 mm syvyyteen.

Kiinnitys tapahtuuté&hdén alempanaolevaan osaan pulteillajasensoria voidaan kadnnelld. Tukitelojen
ollessa mukana ei k&dntelyole ehkd jarkevad koska ne koskettavat rataa vinossa kulmassa. Jos se ei
haittaa voidaan sensoriosaa k&antad vapaasti tfarpeen mukaan. Itse mittaava ala on noin 21 x 105
mm ja sijaitsee radan suuntaan poikittain eli mittaa levedlti. Se voidaan k&antad pitkittdin jolloin se
mittaa 21 mm leveydelld antaen tarkemman kuvan CD-suunnassa esim. profillimittauksia varten
skannerik&ytdssd. Poikittainen mittaus 105 mm levednd keskiarvottaa poikkisuuntaisia vaihteluita. Se
sopiisilloin erityisen hyvin kapeiden ratojen laadunvalvontaan. MK30LP on hyvin samankaltainen kuin
MK30jamybs tekninen erittely on hyvinldhelldsitd. Suurimmat erotliittyvat ulkondkdon, ndppdimistén
janaytdn puuttumiseen, tiedonkeruuseen PC-ohjelmalla seké mahdollisuus mitatayhtaikaa kahdella
sensorilla.

Mittarin kaikki tfoiminnot ovat sen rakenteen sisalld mutta siind ei ole itsessddn nayttdéa eikd
nAppdimistdd vaan tieto kerdtadn ulkoiseen jarjestelmadn kayttéen RS232 tai RS485 vaylic. My ds USB
on tarjolla. PC:ssé voi toimia MK30LP-ohjelma joka on tehty erityisesti t&hdn tarkoitukseen. Sen avulla
voidaan tehdd kaikki tarkedt asetukset ja kalibroinnit ja kaikki teidonkeruu. Ker&tty& dataa voidaan
tarkastella ja analysoida ja laatia raportit.
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Versiot

MK3O0LP toimitetaan joko SINGLE tai DUAL-mallisena. SINGLE mittaa yhdellé sensorilla ja voi toimittaa
fiedot PC-ohjelmalle. DUAL tukee kahden sensorin k&yttdd jotka voivat sijaita jonkin matkan pddssd
toisistaan ollen erikoismalli. Toinen on Sensor 1 ja toinen Sensor 2. Sensor 1 siis sisdltad kaiken oleellisen
ja Sensor 2 sisaltdd ainoastaan sen osan elektroniikasta joka on sensorin toiminnan kannalta
valtamatontd. Siis Sensor 2 ei voi toimia itsendisend lainkaan mutta Sensor 1 voi. Sensor 1 foimittaa
PC:lle tiedot molemmista sensoreista. Tietoihin kuuluvat moisture 1, femperature 1 sek& moisture 2 ja
tfemperature 2. LampdtilatovatsensoriensisGldmpdtilojajoitakaytetddn tarkkailemnaan ettei tapahdu
ylikuumenemista sekd ldmpdtilakompensointiin, Myods radtaldityjd jarjestelmid rakennetaan filaajan
vaatimusten mukaisina k&yttden jotain olemassaolevista mittapdistd tai suunnitellen uusia mittapditd.
Katso seuraavassa olevat kaaviokuvat,

Toimituspakkauksen sisélto

1. MK30LP mittari, SINGLE (yksi sensori)

2. PC-ohjelma USB tikulla

3. Kayttdohjeet kansiossa

4, Kuljetuslaukku

5. Muut filatut lisGtarvikkeet, kuten polymeeristandardilevy

Toimitusvaihtoehdot ovat (mdadritetty tilauksen yhteydessa):
- MK30LP kaapelilla 5 m + ITT Cannon liitin, oletus (DCS-liitcintc)
- MK30LP + -PS virtaléihde jossa analogia- ja kommunikaatioliitdnnét, RS232-USB konvertteri
- MK30LP + MK30R-DISP naytoyksikké akkukayttdisena + latauslaite, langaton ja USB
tiedonsiirto

MK30R / MK30LP perheet sisaltGvat joukon erilaisia variantteja. Niiden ohjelmallinen kayttéytyminen
jasahkdiset litnndat ovat samat kuin siind mallissa josta ovat nimensd perineet. Niiden soveltaminen
mittaustilanteessa tietenkin hieman poikkeaa alkuperdisestd kuten on tarkoituskin.

Kaapelointi

Tilauksestariippuen, foimitus voisisaltad pienen kotelon johon sek& RS232ja virtaldhde on yhdistettyna.
Niill& pddsee heti tekemdadn mittauksia.

Tiedonkeruu

Tyypillisesti PC-ohjelma MK30LP asennetaan fietokoneeseen (Windows 7/8/10/11+) ja sihen liittyva
USB-driveri my&s. MK30LP-mittari kytketadn jarjestelmdadn ja kun uusi USB-portti COMxx on tunnistettu
voidaan ohjelma k&ynnistad. Mittarin laiteosoite on yleensd 1 (1 - 255) ja se on merkitty siihen
ulkopuolelle. MK30LP-ohjelma kykenee myods testaamaan kytketyt mittarit ja kertoo niiden osoitteet.
Tassa kohden viittaamme itse ohjelman omaan kayttdéohjeeseen lisGiohjeiden saamiseksi.
Tiedonsiirfonopeus on 115 200 baudia.

Ohjelman avulla voidaan tarkistaa mitk& ovat mittarin asetukset, muuttaa niitd ohjelmassa ja
pdivittdd ne mittariin. Uudet asetukset vaativat erikseen talletuskomennon jotta ne olisivat voimassa
myos mittarin uudelleenkaynnistyksen jalkeen. Ohjelma on erittdin monipuolinen ja siséltad valmiin
fuen kahdeksan MK30LP-mittarin samanaikaiseen kéayttddn elikykenee kerddmadn tietoa 16 sensorista
(kosteussignaalit). Kahden sensorin DUAL-version sek& kosteus- eftd [Gmpdtilasignaalit voidaan
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Kuva 8. MK30LP DUAL siscinen rakenne ja johdotus. Liittyminen LAN485-yksikk66n tai muuhun

tiedonkeruuseen tapahtuu nelinapaisella johdolla
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Kuva 9. MK30OLP SINGLE sisdinen rakenne ja johdotus. Normaali toimituksessa kaapeli on vain
kahdella liittimell& ja tilattaessa laajennus DUAL-versioksi, mukana tulee halutun pituinen kolmen

liittimen kaapeli ja vastaavan pituinen RF-kaapeli.
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Isensori

Kuva 10. MK30LP DUAL sovellettuna mon

virtaldhde tarvitaan. Yhden sensorin tapauksessa LAN485 sijasta voi olla virtaléhde ja RS232.
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Kuva 11. MK30LP DUAL sovellettuna monisensoritapaukseen kayttden LAN232 siltausyksikkod.
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toisella toiminnolla ker&td yhtaikaa ja se itsessédn on useimmissa tapauksissa téysin riittava. Keratyt
fiedot voidaan arkistoida ja analysoida jalkik&teen sekd luoda raportteja.

On huomattava etté muut ohjelmat, kuten AK30 jne eivat tdysin tue MK30LP kayttda. Niillé voidaan
tehdd varoen tiedonkeruuta mutta mit&ddn muita mittariin kohdistuvia toimia ei saa tehdd koska
MK3O0LP kayttdd IRMA-7 komentokantaa eri tavalla kuin muut mittarit. Vaarana voi olla mittarin
asetusten muuttuminen odottamattomalla tavalla. Mitddn ei mene rikki mutta on syyta kytked
sellaisen tapauksen jalkeen virta pois mittaristaja tarkistaa tilanne MK30LP-ohjelmalla ettei ole mikadn
asetus muuttunut virheelliseksi. Pysyvat muutokset edellyttévat aina talletuskomennon IGhettdmistd
poislukien kalibrointitaulukon siirfo mittariin joka aina talletetaan. On siis erityisen suositeltavaa pysyd
MK3O0LP-ohjelman kayttajand tdmdn tuotteen yhteydessa.

Itse MK3O0LP:stc tulee ulos myds yksi 5 Volt analogiasignaali joka on skaalattu antamaan ulos
kosteussignaali (D-littimen napa 4). Koska DUAL-mittarissa on nelj& kiinnostavaa signaalia, ne
voidaan periaatteessa kaikki saada ulos mittarista. Se edellyttdd valmistajan toimia ja silloin on
lisattava mittarin reunaan uusi pieni lifin josta ne saadaan kayttdon. Nditd signaaleja voi tehtaan
DCS-jarjestelmdasoveltaa.

Kalibrointi

MK3OLP tukee kahta sensoriajotka ovat sen siscisessc konftrollissa. Kummallakin voi olla mikd tahansa
sisdiisen kalibrointikirjaston kalibrointitaulukoista k&ytdssé. Taulukoita kirjastossa voi olla 100 kpl. Jotkin
tfaulukot ovat epdaktiivisia (SCALE) jolloin linearisointia ei ole ja mitataan pelkk&d raakasignaalia.
Toiset ovat aktiivisia (MULTI) ja ne joko skaalaavat tai linearisoivat raakasignaalin sillé tavalla kuin on
kalibroinnin yhteydess& haluttu. Sensori 1:nja Sensori 2:n kalibrointitaulukot voidaan helposti vaihtaa
PC-ohjelmassa. Katso ohjelman oma ohje.

MK3OLP on skaalattu sisdisesti eri tavoin kuin MK30 Regular ja Compact. Siind ei myodskéadn ole Expert-
systeemid eik& Composeriauusien kalibrointien pikagenerointiin. Sen kalibroinnit ontehtévé perinteisin
keinoin eli funtfemalla ndytteen kosteus ja mittaamalla sen vastaava raakasignaali. Siitd fiedosta
saadaan aina yksi pistepari kalibrointitaulukkoon. Pienen kokonsa vuoksi MK30LP on helppo sijoittaa
iimastointikaappiin kuten muutkin tuotteet, kuten MK30 ja AK30. Silloin voidaan kaappia muutella eri
9%RH-tiloihin jasaada naytteiden kosteudet vaihtelemaan lagjalla alueella. Analyysivaa'allapunnitaan
aina nayte ja siitd saadaan kosteuslukema kun kuivapaino tiedetddn, ainakin jossain vaiheessa.

Valmistaja suorittaa mittarin foimituksen yhteydessé joukon kalibrointeja asiakkaan naytteilldjolloin
mittari on valmiina kayttéon. LisGkalibrointejatehdddn tarpeen mukaan muttaperiaatteessane eivéat
ole vaikeita itse suorittaa jos on jotakin vdalineitd sen tekemiseen. Tarkka vaaka ja jokin ndytteen
kuivausmenetelmd ovat minimivaatimus. Kostutukseen voi k&yttad muovipussiin suljettua naytetta
mutta ilmastointikaappi on suositeltavin. Erikoistapauksissa kun on kyse liimamdadristd ja
padllystemdadristé yms. kalibrointi jatetédan asiakkaalle koska sen suorittaminen saattaisi edellyttad
poikkeuksellisen lagjaa laitteistoa joka on vain asiakkaalla itsell&dan.,

Kosteusalueet

MKBOLP on erityisesti suunniteltu mittaamaan kaikkia kosteuksia kaikillaradoilla. Paksutjamarat radat
kuuluvat tadman tuotteen mahdollisuuksiin. Raja kulkee 5 mm vesikerroksen kohdallajolloin ndyttama
jad siihen.,

Mittarin sisdiset kytkennat

Oheisen kuvan 12. avullaon helppo orientoitua tietadmdadn mitd mahdollisuuksia on muutella mittarin
kayttaytymistd. RS232 sijaan voidaan siirty & k&yttadmadn RS485 (mikdali valmistajan toimestandin eijo
ole tehty). RS232 terminaali on myds tarjolla jos halutaan tehdd analogialdhtdjen kalibrointeja,
muuttaa alimman tason asetuksia tms. Siihen tarkoitukseen k&y miké tahansa ANSIterminaali 115200
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baudin nopeudella.Normaalikayttdjan ei tarvitse niité tehddssillé jo MK30LP-PC-ohjelmasisaltaicison
joukon alimman tason asetuksiajoita niitékadn eivat juuri muut kuin kenties valmistajan ylldpito saata
farvita. Ne ovat kuitenkin tarjolla jotta poikkeustilanteessa kaikkea voidaan tehdd.

Kanavan 2 kaytto referenssiné

On tilanteita jolloin hy&tysignaalilla on epdtoivottuja riippuvuuksia ulkoisista parametreistd kuten
kosteus tai lGmpdtila ja sellainen pitdisi poistaa. Se olisi mahdollista jos kyseinen parametri on
mitattavissa DUAL-moodissa toisella sensorilla. TAmdan moodin kéyttd on siis valttamatdntd ja toinen
RF-signaali on oltava saatavilla seké sihen liittyvat analogiasignaalit. My ds toisen kanavan signaalin
kalibrointi / skaalaus on oltava tarkoitukseen sopiva. Tdssd tarkoituksesa on tarjolla useampia
mahdollisuuksia. Siind tapauksessa ettd kaytdssé on kaksi sensoria, asiat ovat yksinkertaisia. Yleensa
jarjestelmda rakennetaan ja konfiguroidaan tehtaalla eik& kayttdjan tarvitse kiinnittad tahan asiaan
suurempaa huomiota erikoisemmissa tapauksissa.

Toistakanavaavoidaan kayttad hyddyksi useammallatavalla. Se voidaan valita MK30LP-ohjelmassa
Hardware-sivulla (Service only nappula painettuna). Katso MK30LP-ohjelman ohje. My&s
terminadaliportin kautta voidaan fehdd samat asiat mutta hiukan eri tavalla. Tdmda on yksinkertaisin
tapa.

Ensin Check. Painetaan Reference-nappula haluttuun tilaan. Sitten valitaan haluttu tapa
kompensaatiolaskentaa varten.Tarjolla valitsimessa ovat seuraavat:

1. DIVIDE - suhteellinen kompensointi tehd&dn CH1 raakasignaalista vahent&dmdallé kanavan
CH2 raakasignaali joka on jaettu suhteellisella kompensaatiolla

2. MULTIPLY - kerrotaan kesken&dn raakasignaali CH1 ja raakasignaali CH2
3. ADD - laske yhteen raakasignaali CH1 ja raakasignaali CH2

4. SUBTRACT - vdhennd raakasignaalista CH1 raakasignaali CH2

5. NONE - ei laskentaa, CH1 tulee sellaisenaan sek& CH2

Valinnan jalkeen paina UPDATE-napulaa. Tarkista asetuksen toimivuus ja jos se on hyvdksytty, mene
Status-sivulle ja paina Save configuration jotta asetukset tallentuisivat.

Huomaa ettd optioissa on raakasignaali laskennassa ennen kalibroinnin soveltamista.
Kompensaatiolaskennan jalkeen signaaleihin sovelletaan kalibrointi. CH2 tulee kayttddn kaikissa
tapauksissa ilman muutosta.

Uutena lisdlominaisuutena edelliseen liittyen on mahdollisuus k&yttdd suoraan siscisté referenssici
(internal) tai ulkoista (external) eli erillist& mittap&atd (oletus). Kompensoinnin voimakkuus prosentteina
voidaan myds saatdd rgjoissa +/-1000 % ja oletus on 100%. Voimakkuustekij@ vaikuttaa vain
kompensoivaan termiin, ei suoraan padsignaaliin. MK30LP-ohjelmassa on samassa yhteydessé tahan
littyvat valinnat, Ne on tehty valmiiksi jo tehtaalla eik& niitd pidd muuttaa jos ei fiedd mitd on
tekemassa. Tarjolla on kuitenkin huomattava joustavuus mikroaalloilla foimivan kosteusmittauksen
jérjestelman suunnittelussa ja toteutuksessa.

Ota kayttdbsi Technical Guide joka seuraa taté mittaria. Se ei ole julkinen dokumenttijoten sitd ei voi
ladata verkosta. Siitd 16ytyvat yksityiskohtaisemmat kuvaukset referenssin kaytdstd ym.,

Uusia ominaisuuksia
Ercs uusi asia MK30LP-perheessc on RF-kaapelien kalibrointi. Se on nytvapautettu kaytt&jien hyddyksi

sellaisissa tapauksissajoissa kaapeleita on jouduttu vaintamaan alkuperéisesté poikkeaviin, Erityisesti
kaapelin pituuden muuttuessa on erityisen tarkedtd suorittaa kalibrointi. Se voidaan suorittaa
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esimerkiksi terminal-liittimen kautta paateohjelmallassilloin kun mittari mittaa ja on runtime-tilassa el
runtime menu fulee nakyviin. Toinen helpompi tapa on kdyttad uusinta versiota MK30LP-ohjelmasta.
Sen ohjeesta lbytyvart tarkeimmart asiat,

Toiminta lyhyydessadn on seuraavan kaltainen. Ensin asetetaan kalibroinnin kayttd pois padlta.
Sensori puhdistetaan eik& sen edessé saa olla mitadn. Sitten kalibrointidata tyhjennet&dan (CLEAR).
Senjdlkeensuoritetaan OPEN operadatio. Sitten kaviteetin p&d peitetddn joko kadelld, alumiinifoliolla
tai mardalla sellulla ja kdynnistetddan SHORT toiminto. Kalibrointi on valmis ja se voidaan sitten ottaa
aktiiviseen kayttéon. Jos kaikki toimii entiseen tapaan pitéd mittarin konfiguraatio tallettaa jotta se
olisi tastd Iahtien adina kaytettavissa. Jos mittari sekoilee, pitdd tdmd toimintoketju toistaa.
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RS232 tiedonsiirto J6

3.3 Volt 600 mA output
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Kuva 12A. MK30LP DUAL sisaltaé kotelossaan téimdan piirilevyn K51R1. Siind ovatliitéinnét ulkomaailmaan
ja sisdisiin toimintoihin. My6s valintajumpperit ovat téssd esillc. Jos aiotaan kéyttad RS485, on alin
jumpperi kadnnettavd toiseen asentoon ja J6é meneva johtossiirrettéivé J8:an. Ykkésnavan orientaatio
on sdilytettava liittimissd, se on myos merkitty korttiin (pallukka). K57R1 on hyvin samankaltainen
mutta siind on liséittyja ominaisuuksia.
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Kuva 12B. MK30LP DUAL isaltéé kotelossaan témdn piirilevyn K57R1. Siind ovatliitiinnat ulkomaailmaan
ja sisdisiin toimintoihin. Myo6s valintajumpperit ovat tassa esilld. Jos aiotaan kayttéc RS485, on alin
jumpperi kadnnettavd toiseen asentoon ja J6 menevda johtossiirrettavé J8:an. Ykkdsnavan orientaatio
on sdilytettava liittimissd, se on myos merkitty korttiin (pallukka).
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Kuva1l3. MK30LP ja MK30LP-CUBE alla
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MK30LP-CT/ CTB

Mallit MK30LP-CT ja -CTB ovat uusia variantteja MK30LP-perheeseen. Ne on tarkoitettu erittdin
vesipitoisten seosten mittaamiseen, kuten selluloosaseokset, biomassatjaeldinruoka. Niiden litdnnat

ovat tasmadllleen samat kuin MK30LP:1I&. Ne asennetaan mittaamaan prosessia joko astian kylkeen
tai putkeen standardilitGnnalld R1/2",

y S o o e
i 'OffJLJL]GSJ et 15 g i
SE i s e 5

Kuva 13A. MK30LP -CT ja MK30LP-CTB
Mustat laatikkoversiot ovat valinnaisia tilauksen yhteydessa.

110N
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Kuva 14. MK30LP -CT sensorin asennus R1/2" sovitteeseen eri tapauksissa

paksuus < 37 mm

\\\\\%\\\\\

Epd&tdydellinen asennus.
Sensorin herkkd@ pinta on
ulostyontyva.
Tiivisterenkaiden lisdys
parantaatilannettajasilloin
voidaan saada pinnat
samalle tasalle.

paksuus = 37 mm

\\\\\%\\\\\

Ilhanteellinen asennus.
Mittaava pinta on samalla
tasalla kuin astian sisGseind
ja sensori tekee hyvadn
kontaktin nesteeseen eika
likaannu helposti.

paksuus > 37 mm

AN AR

Huono asennus, ei toimi.
Sensori ei saa kontaktia
nesteeseen ja sensori
likaantuu helposti. Seindn
sisGpuolen koneistus
keventden rakennetta on
mahdollisuus saadaherkka
pinta kontaktiin nesteen
kanssa

Kuva 15. MK30LP -CTB sensorin asennus R1/2" sovitteeseen eri tapauksissa

paksuus < 15 mm

Epdtdydellinen asennus.
Sensorin herkkda pinta on
ulostyontyva.
Tiivisterenkaiden lisays
parantaatilannettajasilloin
voidaan saada pinnat
samalle tasalle.

paksuus = 15 mm

ANANANANAY

N NN

lhanteellinen asennus.
Mittaava pinta on samalla
tasalla kuin astian sisGseind
ja sensori tekee hyvdn
kontaktin nesteeseen eika
likaannu helposti.
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paksuus > 15 mm

AN

ANNN

Huono asennus, ei toimi.
Sensori ei saa kontaktia
nesteeseen ja sensori
likaantuu helposti. Seindn
sisGpuolen koneistus
keventden rakennetta on
mahdollisuus saadaherkka
pinta kontaktiin nesteen
kanssa
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Kuvalé. MK30LP -CT / CTB ABS-muovinen tassu kdsikdyttdiseen mittaukseen
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Liite 1 Huoltotoimenpiteet

Huoltovaatimukset mittarille ovat vahdaisia. Tarkein on pitéd mittauspinta puhtaana. MK30R:ss& on
akku mutta MK30LP:ss& ei ole. MK30LP on huoltovapaa.

Akun vaihto

MKS3O0R :ss& on Lithium ion akku. Valmistaja suosittelee sen vaintoa 5 - 7 vuoden vdlein riippuen sen
lataushistoriasta. Jos sité puretaan jaladataan pdavittdin on sen iké lyhyempi. Pitdkad kuitenkin akku
aina tdydessa varauksesa ja pitak&ad mittari virrattomana. Varaus séilyy monta kuukautta sellaisena
ja laite on heti kayttévalmiina.

Huolto ja yllGpitotoimet

Akkujen vaihdossa noudattakaa tarkoin alla olevia ohjeita. Ohjeista poikeaminen voi vahingoittaa
laitetta. T&md& on hieman erityinen instrumentti ja siksi on syyté& ottaa ohjeet tarkoin. MK30R voidaan
avata vain puhtaissa ja kuivissa oloissa ja tarjolla on syyt& olla jonkin verran elektroniikka-alan
tyodkaluja. Laitetta on tydn aikana kdasiteltdva suurella varovaisuudella eikd tybdkaluja tai osia saa
pudottaa mittarin sislle. Huomatkaa ettd osa piirilevyistd on virrallisena vaikka virtakytkin on pois
paalta. Oikosulkuja ei saa muodostaa missddn vaiheessa mink&dn osien valilld. Alkad turhaan
koskeko piirilevyn komponentteihin jottei staattinen séhkd riko osia. Ei pidd tydskennelld alle 30%RH
filassa.

Tarkedata

Piirilevyilla oleviin saatimiin ei pidd puuttual Huoltotoimet ovat téysin tekijén vastuulia.

Kun akku vaihdetaan seuraa ohjeita 1 - 12 . Tilaa ensin akku valmistajalta tai jalleenmyyjalitdsi. Tilaa
samalla myos CR2032 kelloparisto joka on yleisesti saatavilla.

Mittarin avaaminen

1. Aseta mittari pdyddalle. Sammuta se.

2. Irroita latauskaapeli

3. Avaa akun kannen ruuvit.

4. Liu'uta akku ulos. Nosta akkupidike kansineen varoen sivulle irroittamatta mitédn kaapeleita.

5. Tunnista akun johtimet. Paina mieleen siitc IGhtevat johdot minne ne menevat ja tee tarvittaessa
niihin merkinnd&t, Liittimien napaisuudellaon valid. Niitd ei saalaittaatakaisin vadarinpdin. Tarkoitukseen

on polaarinen liifin.

6. Irroita akun johtoliittimet.Ne irfoavat vetamalld ulospdin pinnasta mutta niissé saattaa olla
lukituskieleke. Ala yritd irroittaa johtoja suoraan akusta.

7. Paikallista laitteen sisalld kelloparisto, jonka vaihto on varsin helppoa. Tatd ei ole pakko vaihtaa
koska sen kayttoikd on kymmenen vuoden luokkaa ja voidaan jattdd seuraavaankin kertaan. Jos
kelloparisto vaihdetaan, pitad kellonaika ja pdaivays tarkistaa aivan lopuksi.

8. Asettele johdot siten etteivat valiin kanttta suljettaessa. Lukitse kansi ruuveilla varoen ettei mikadn
johdoista jad kannen vdliin.,
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9. Toimita vanha paristo kierratykseen tai palauta se valmistajalle.

10. Testaa mittarin foiminta ja tarkista kellonaika ja pdivays. Kallistele mittaria ja ravistele kevyesti.
Mitaan ylimdadrdaisid helinditd ei saa kuulua. Jos kuuluu, on jokin osa jaanyt irti tai ylimdadardisid joutunut
sisdlle. Sammuta heti mittari ja tarkista se. Jos akku on tyhjd, lataa se ensin. Yleensd uudet akut ovat
aivan tyhjid ja ensi lataus kestad noin kymmenen tuntia. Kaytdssé on 10000 mAh akku tyyppid Lilon
ttai Li polymer akku 3.7 Volttia. Aivan tyhjdn lataus voi kestad kaksikymmenta tuntia. Vastaavasti se
antaa yli 9 tuntia jatkuvaa kayttda.

Uusi akku pitimineen on saatavilla valmistajita. Mainitsette vain tuotteen mallin MK30R.
Liittimen napajarjestys

Mittarissa on liitin jossa on kaksi napaaja on tarkoitettu vain akun lataukseen. Tarkoitukseen kéy mikdé
tfahansa virtaldhde joka antaa 9 - 24 V 1.5 A ja plugin keskinapa on positiivinen.
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Liite 2. Tiedonsiirtoprotokollan médrittely

MKB3O0R kayttad tiedonsiirfoon pakettiprotokollaa vaatien vastausta jokaiseen komentoon. Itse se ei
|[Ghetd mitddn omia aikojaan vaan jokainen asia pitad silta erikseen pyytad. Protokolla on erittdin
yksinkertainen ja viansiet@vd ja tehokas. Sitd voi kdyttad pisteestd-pisteeseen yhteyksissé ja omissa
paikallisverkoissa. Sirfonopeudet yleisesti ovat 9600 -- 115 200 baudin valilld. MK30R k&yttad 115 200.
Mittarit ovat aina SLAVEja ja PC tai muu yksikkd tietoa ker&dmdassé on MASTER. MK30LP voi kayttad
useampia nopeuksia.

Protokollan tekninen erittely

MK30R kosteusmittari kommunikoi ulkomaailman kanssa pakettiprotokollalla, johon sisdltyy
virheentarkistusta sekd& taydellinen toipuminen vikatilanteista ja kommunikaatiohdiridista.
Perusperiaate on aito Master-Slave-toiminta. Mastereita on yksi ja slaveja voi olla enintddn 2556.
Protokolla on tehty sellaiseksi, ettc se ei ole Half-duplex-periaatteensa vuoksi rippuvainen alimmalla
tasolla kaytetysta vaylaarkkitehtuurista. Tarkoitukseen voidaan kayttdd esim. RS485 kaksinapaisena
tai nelinapaisena, RS232-sillattuna muutaman slaven vdlillé tai jokin muu paikallisverkko, joka sallii
HDX kommunikaation suhteellisen ennustettavilla viiveilld. Kaytetyt bittinopeudet eivat sindinsé
vaikuta itse protokollan toimintaan lainkaan. Ainoastaan toipumisviiveet valitaan sen mukaisesti.
Protokolla toimii yht& hyvin suurilla nopeuksilla (100 Mbaud) kuin alhaisillakin (300 baud). MK30R
kayttad yksinomaan Bluetoothia tiedonsiirtoon. MK30LP kayttad joko RS232 tai RS485.

Protokollan toiminnan edellytyksend on se, ettd koskaan miss&dn olosuhteissa ei kahdella slavella
ole samaa osoitetta. Jos niin kdy, tuloksena on loputon térmdaysten tulva eikd vayld toimi lainkaan.
Slaveilla ei myosk&dn saa koskaan olla osoitteena masterin osoitetta.

Protokolla toimii siten, ett& master I[Ghettdd komennon paketting, jossa on osoitetunniste valitulle
slavelle, komento, dataosan koko, dataosa sekd koko paketista laskettu CRC lopussa. CRC:n
laskemiseen kdaytetddn kansainvdlisen standardin mukaista menettelyd kantaluvulla CRCCCITT
0x1021. Katso Liite 1. Slave funnistaa itselleen osoitetun paketin ja vastaa siihen pyydetylla tavalla.
Jokainen komento aiheuttaa erilaisia toimenpiteitd ja vastauspaketti riippuu t&ysin komennosta.
Vastauspaketti on rakenteeltaan aivan samanlainen kuin masterin komentopakettikin. Siihen
kuuluu vastaanottajan osoite (0 = master), status, datan koko, dataosa ja CRC koko paketista
laskettuna. Jokaiseen komentoon vastataan aina. Jos slave eitunnistapaketin osoitettase ei koskaan
vastaamitadan.

Slave ei itse koskaan oma-aloitteisesti [Ghetd mité&dn miss&dn tilanteessa. Tmda periaate takaa sen,
ettd vaylassd ei tule tormdayksid juuri koskaan. Dataosa on siis vaihtelevan pituinen ja on riittavad
iimoittaa vain sen koko tavuina. Paketin suurin koko on 127 tavua, josta aina viisi favua kaytetéadn
paketin kehystietoinin. Suurin datapaketti on siis 123 tavua. Tassa sovelluksessa se on varmasti
riiftéavan kokoinen. Ei ole hyddyllisté useammastakaan ndkdkulmasta pyrkid suuriin pakettikokoihin.
Er&andtarkednd seikkana on pakettien tarvitseman tydmuistin kokovaatimus mittaritasolla. Pienelld
pakettikehykselld padstadn optimaaliseen toimintaan ja maksimaaliseen luotettavuuteen.

Perussadnnot slavelle

Slaven on noudatettava seuraavia saantdjd:

1. Osoitteiden on oltava jaettu siten, ettd 0 = master, 1...255 = slave

2. Slaveilla on kaikilla oltava aina yksikdsitteiset osoitteet

3. Ei saa lahettdd mitddn itsestédn, vain vastauksena masterin komentoon

4. Jos vastaanotossa syntyy mik& tahansa virhe, ei saa Iahettdd mitddn vaan odotetaan
seuraavaa pakettia. Uudelleenldhetys on kokonaan masterin vastuulla
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5. Paketin formaatti on joustava datan pituuden suhteen mutta ennaltfamdadratty. Tiettyihin
komentoihinliittyy aina tietynlainen vastausformaatti, jotamaster odottaa. Témda yksinkertaistaa
asioitamerkittGvasti.

6. Virheentarkistukset fehdddn paketin koon ja CRC:n avulla.

7. Paketin suurin kokonaispituus on 127 tavua, pienin viisi tavua.

8. Ainoa viiveaika, joka on slavelle madaratty on merkkien valinen aika. Jos se ylitetddn on
kysymys virheestd.

9. Paketin oletuspituus on aina viisi tavua ja se muutetaan, heti kun mahdollista annetun
pituiseksi.

10. Jos slave vastaanottaa merkkejd ollessaan juuri IGhettamdassé vastauspakettiaan, se
katkaisee Idhetyksen ja j&& odottamaan uutta pakettia. Myods puskuri fyhjennetddn.

Jos slave toteaq, ettd paketissa on jotain vikaaq, se ei saa koskaan vastata siihen vaan se jad
odottamaan uutta pakettia. Sen pitdd kuitenkin kuunnella koko paketti loppuun saakka, jotta se
voi padtelld uuden paketin alkamisen. Syitd paketin hylk&dmiseen ovat;

1. Virheellinen CRC saapuneessa paketissa: Vertailu tullut CRC vs. laskettu CRC ==> tyhjennd&
vastaanottopuskuri

2. Liian pitk& viive paketin merkkien valillé, paketti katkennut ==> tyhjennd& vastaanottopuskuri,
(ks. Liite 2.)

3. Vaara osoite ==> kuuntele loppuun paketti

4. Vadardnkokoinen dataosan koko ==> tyhjenn& vastaanottopuskuri

5. Paketissa on likaa tavuja ==> tyhjennd vastaanottopuskuri

6. Vastauksen aikana vastaanotettu merkkejd ==> keskeytd Idhetys ja tyhjennd
vastaanottopuskuri

Ainoa hamminki& aiheuttava tilanne syntyy silloin kun dataosan koko on merkitty liian pieneksi ja
slave vastaanottaa dataa vield sen jalkeen. T&md on kuitenkin hoidettu vastaanottopuskurin
tyhjennyksell& kun tilanne on havaittu. Se voi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa lisGviiveen
ennen seuraavaa onnistuneesti vastaanotettua pakettia koska uuden paketin alku on 1bydettavd
luotettavasti. Onhuomattava, ettd teoreettisesti dataa voitulla koko ajan satunnaisesti vaikkajostain
vidllisesta slavesta eikd "loppuun kuuntelemista" voi oikein tarkkaan mddritelld. Sama koskee
masteria.

Kuva L2-1, paketin muoto protokollassa

Byte number:
0 1 2 len+3 len+4

§ len data bytes, 5 >
s of § 2 len = 0...122 — o
> 9P 555 Q2 g2
O % £+ [ >
£ 0@ 0c% Oa Oa

Copyright (c) 2023 Visilab
Signal Technologies Oy
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Perussadnnot masterille

Masterin on noudatettava seuraavia saantdja:

1. Osoitteiden on oltava jaettu siten, ettd 0 = master, 1...255 = slave

2. Master keskustelee vain yhden slaven kanssa kerrallaan. Ei voi komentaa vdliin yht&
slavea ja ennen vastauksen saamista komentaa toista slavea.

3. Jos verkossa joku puhuu ilman, ettd master tietdd misté se on IGhtoisin, se tulkitaan
virheeksi.

4. Jos vastauksen vastaanotossa syntyy mik& tahansa virhe, [Ghetetéddn uusi komento.
Uudelleenlahetys on kokonaan masterin vastuulla

5. Paketin formaatti on joustava datan pituuden suhteen mutta ennaltfamdadratty. Tiettyihin
komentoihin liittyy aina tietynlainen vastausformnaatti, jota master odottaa.

6. Virheentarkistukset tehd&dn paketin koon ja CRC:n avulla.

7. Paketin suurin pituus on 127 tavua, pienin koko 5 tavua.

8. Uudelleenldhetysten lukumdadrd on rajattu. Tilapdisesti ylempi taso voi kasvattaa
lukumdadarad, jos esim. aiotaan vastaanottaa vaikeissa oloissa pitk&d pakettiajonka kdsittely
slavessa saattaa lisksi kestad.

9. Masterin on huomioitava erikomentojen vastauksen muotoiluun kuluva aika odottaessaan
todellista dataa takaisin. Jos komento kasittéd esim. slaven téydellisen initialisoinnin, on
seuraavaan sille IdhetettGvadn komentoon oltava riittavan pitkd aikavdli, jotta initialisointi
todella saadaan tehtyd loppuun asti. Ts. nopeat komennonsuoritukset saavat oikean
vastauksen heti ja hitaammissa komennoissa otetaan vastaan vain statustieto tms. Vasta
hetken kuluttua, joka riippuu komennosta, kysytddn dataosaa dskeiseen komentoon. Sill&
vdlin voidaan vapaasti kommmunikoida muiden slaavien kanssa.

10. Globaaleja synkronisia komentoja ei ole. Jos adiotaan komentaa kaikkia slaveja, on
kaikille l&hetettGvd komennot erikseen. Synkroniset komennot on paras hoitaa hardware-
linjalla, jolla padstadn ylivoimaisesti suurimpaan nopeuteen ja samanaikaisuuteen.

11. Ainoa viiveaika, joka on masterille madardtty on vastauspaketin merkkien vdlinen
maksimiaika. Jos se ylitet&ddn on kysymys virheestd. Muita viiveitd ei todellakaan tarvita.
12. Masterin I&Ghetyksen on oltava slaven vastaanottoviiveen puitteissa muuten syntyy
slavellavirhetilanne eiké vastausta koskaan saada. Tahdn on erityisesti kiinnitettva huomiota
Windows-ohjelmoiduissa mastereissa. Merkit kannattanee asettaa IGhetyspuskuriin, jonka
tyhjennys tapahtuu kayttojariestelmdan toimesta automaattisesti.

13. Masterin on oltava odotuksessaan karsivallinen sillé jos slave on juuri tekemdassé kaikkein
kriittisimpi& mittauksia, se ei aio vastata mihink&dn komentoihin. Se on itse asiassa sulkenut
kaikki keskeytykset pois jotta se voi toimia hairidéttd. Timd on ofettava huomioon ylemman
tason ohjelmiston arkkitehtuurissa ja vasteagjoissa.

Josmastertoteaq, ettdslave onldhettdnytsille virneellisen paketin, se voitehdd uudelleenidhetyksen.
Syitd uudelleenldhetykseen ovart:

1. Virheellinen CRC saadussa paketissa

2. Liian pitk& viive vastauspaketissa merkkien vdalilld ==> tyhjenn& vastaanottopuskuri ja
uudista komento (ks. Liite 2.)

3. Vaard osoite paketissa (pitad olla = 0) ==> kuuntele loppuun ja uudista komento

4. Odottamaton likenne verkossa kesken komennon |&hetystd ==> keskeytd Idhetys,
kuuntele loppuun ja valmistaudu komennon toistoon

5. Paketissa on liikaa tavuja ==> tyhjennd& vastaanottopuskuri ja uudista komento

Uudelleenldhetykseen on yleensd varattu ennaltamadratty lukumdadrd kertoja. Jos ne ylitetGdn
saman paketin osallg, tuloksena on virheilmoitus seuraavalle ylemmalle tasolle, jonka fehtévand
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ovatjatkotoimet. Loputonta yrittémistd ei kannata tehdd vaan yleensé on kysymyksessa jo suurempi
linjavika tai slave on irti verkosta.

Paketin rakenne on seuraava (vertaa kuva 1-1). Ensimmd&inen tavu on kohteen osoite. Se on 0
masterille ja 1...255 slavelle. Toinen tavu on paketin dataosan koko (0...122). Kolmas tavu on joko
komento (masterilta) tai status (slavelta). Komennot mdadritellddn erikseen ja samoin palautettavat
statusarvot. Seuraavat tavut ovat dataa annetun kokoisena erdnd. Viimeiset kaksi tavua ovat CRC
ylatavu ja viimeinen CRC alatavu. Kaikissa pakettiprotokollaan liittyvissé C-kielisiss suureissa ja
md&darittelyissé kdytetddn unsigned int ja unsigned char yksikdsitteisyyden vuoksi. Ylemmillé tasoilla
tallG seikalla ei ole valttamatta kovin suurta merkitystd.

Optimoimalla viiveagjat sopiviksi saadaan aikaan protokolla, joka toipuu kaikista hairidtilanteista
mahdollisilmman nopeastijasamallasaadaan acikaan tehokas tiedonsiirto. Jarjestelmdan luotettavuus
on huippuluokkaa.

Kosteusmittarien fiedonkeruujdrjestelmalle voidaan lis¢iksi asettaa seuraavia suosituksiajérjestelmand,
jotka helpottavat ohjelmointia eri tasoilla ja auttavat myods kayttdjad hahmottamaan jarjestelmdan
toimintaa eri tilanteissa.

1. Slavet asetetaan osoitteissaan jérjestykseen 1, 2, 3, ....N mekaanisen jarjestyksen mukaisesti.
Jos siis mittareita on huollon tms. takia vaihdettava, on osoitteet aina tarkistettava rakenteen
mukaisiksi asettamalla osoitteetkohdalleen. Tamda yksinkertaistaamerkittavasti myds jarjestelmdan
k&ynnistamisté& sahkdkatkon jalkeen.

2. Kaynnistyksen jalkeen ei masterin kannata olettaa mit&ddn muuta jarjestelmdastd kuin mitd
kohdassa 1. on sanottu. Mittareita on saattanut rikkoutua jostain syysté tai niitd on irroitettu.
Ainoa jarkeva toiminta kdynnistyksen yhteydess& on kyselld I1&pi kaikki mahdolliset mittarit
joita viimeksi on verkkoon ollut kytkettynd tai joiden kuuluu olla peruskonfiguraatiossa. Jos
jokin mittari ei vastaa, oletetaan, ettd se ei ole mukana.

3. Yksittdinen mittari (mittari) voidaan irroittaa verkosta ja muu osa siitd ei hdiriinny. Masterilla
kannattaa olla jokin huolto-operaatio tarjolla, jolla sille ennen irroitusta kerrotaan yhden
mittarin poistosta. Silloin se ei yritd turhaan kommunikoida poistetun mittarin kanssa tukkien
verkon vahdaksi aikaa.

4. Vikadiagnostiikka kannattaa kehittéd varsin pitkdlle, jotta master ndkee gjoittain fehdyn
kyselyn perusteella kunkin mittarin ongelmat ja osaa ilmoittaa niistd kayttdjdlle. Se voi jopa
itse irroittaa tilapdisesti vialliseksi katsomansa mittarin verkosta ja jatkaa foimintaa muiden
mittarien avulla. Ongelmiaq, jotka slave kykenee todenndkdisesti iimoittamaan, ovat esim.
seuraavat:

1. Ylikuumentunut mittari

2. Signadalin leikkaantuminen liilan suuren vahvistuksen takia ==> vapauta Autoranging
jos Gain Locking on k&ytdssa (tamd piirre ei ole endd uudemmissa mittareissa toiminnassa)

3. Signaalin tason heikkous jossain ==> vapauta Autoranging jos Gain Locking on
kaytdssd (tmd piirre ei ole endd uudemmissa mittareissa foiminnassa)

4. Ratakatko tai epdilty ratakatko

5. Mittareihin liittyy useita statustietoja, joita kannattaa seurata mittausten aikana
pyytdmailla jokin neljdstd statustavusta.
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Paketiprotokollan komennot ovat yksityiskohtaiselta rakenteeltaan toisistaan poikkeavia koska
johonkin komentoon liittyy esim. kokonaisluku tai kiintedn pilkun reaaliluku. Reaalilukua tarvitaan
esim. jonkin asetuksen tekemiseksi. Kokonaislukuja kaytetddn myds asetteluun. Pyydd Visilabista
yksityiskohtainen luettelo jokaisesta komennosta, mitd dataa kuhunkin kuuluu ja miten se on
pakettiin sijoitettu. Listksi saat tietoassiitc miten vastaanotettu data on pakettiin sijoitettu. Reaaliluvut
on koodattu yleisesti siten, ettd kokonaisosa ottaa kaksi favua ja desimaaliosa kaksi tavua. Tallé
saadaan useimpiin tarkoituksiin taysin riittéva tarkkuus. Jos tarkkuus uhkaa kdrsid, voidaan lukua
skaalata yléspdin ennen [Ghetystd ja alaspdin vastaanottossa ja silld sdilyttddmerkitsevien
numeroiden lukumadara.

/*
MK30R packet protocol definitions ja command/status values

Protocol commijas:
*/
/" commands */
#define I7TBL 8 /* save table, A NEW COMMAND */
#define I7CFG 9 /* save config, A NEW COMMAND */

#define I7TEST 10
#define I7MOIST 11
#define I7SUNIT 12
#define I7GUNIT 13
#define I7GETMAT 14
#define I7SETMAT 15
#define I7GMODE 16
#define I7SMODE 17
#define I7SETHI 18
#define I7SETLO 19
#define I7TXSER 20
#define I7CLSER 21
#define I7TXMAT 26
#define I7RXMAT 27
#define I7GETUSG 28
#define I7GLIBNM 29
#define I17SLIBNM 30
#define I7GMATNM 31
#define I7GETHI 32
#define I7GETLO 33
#define I7BEEP 34
#define I7GETDM 35
#define I7SAMPLE 36
#define I7GETLPM 37
#define I7SETLPM 38
#define I7SETTIM 39
#define I7GETTIM 40
#define I7AUTOON 41
#define I7ZAUTOOFF 42
#define I7GETAUTO 43
#define I7GRAWS 44
#define I7TGRAWR 45
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#define I7GETTMP 46

/* extra commands not in standard AK30/40, MK30R instrumentation : */
#define I7STERM 47
#tdefine I7GWEB 48 /* this one is in model A too */

#define I7SFILTER 49
#define I7GFILTER 50
#define I7GAINLOCK 51
#define I7GAINOPEN 52
#define I7GETLOCK 53
#define I7SBANK 54
#define I7GBANK 55
#define I7SBATCH 56
#define I7GBATCH 57
#define I7SAMODE 58
#define I7GAMODE 59
#define I7GFREQ 60
#define I7GDPADR 61
#define I7SDPADR 62
#define I7DPACT 63
#define I7DPDEACT 64
#define I7DPINIT 65
#define I7GDPACT 66
#define I7SSHIFT 67
#define I7GSHIFT 68
#define I7STDZE 69
#define I7SSTDM 70
#define I7GSTDM 71
#define 17SSTD 72
#define I7GSTD 73
#define I7GLAMP 74
#define I7SPACKET 75
#define I7GSTATUS 76
#define I7GMATNM2 77
#define I7TEST2 78
#define I7GHEAD 79
#define I7TEST3 80
#define I7SMATNM 81
#define I7SMATNM2 82
#define I7FFT 83
#define I7GLAN 84
#define I7SLAN 85
#define I7G2STATUS 86
#define I7SVOUT 87
#define I7GVOUT 88
#define I7G3STATUS 89
#define I7GCOOLING 90
#define NOP 91 /* meter model # */
#define I7SCOOLING 92
#define I7GCOOLTMP 93
#define I7GCOOLON 94
#define I7GCOOLINK 95
#define I7SCOOLINK 96
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#define I7GCOOLSTA 97

#define I7COPYT 98

#define I7STLPF 99

#define I7GWEB2 100 /* a special command for an optional input */
#define I7GTLPF 101

#define I7SWEBB 102

#define I7GWEBB 103

#define I7GALM 104

#define I7CALM 105

#define I7CDPREP 106

#define I7CDSET 107

#define I7GXMOD 108 //incrementread
#define I7GNXMOD 109

#define I7GXNAME 110

#define I7SXCOM 111 //increment set
#define I7SBURST 112

#define I7GBURST 113

#define I7SBUM 114

#define I7GBUM 115

#define I7GBUC 116

#define I7CBUC 117

/" = the last command */

#tdefine TIMEOUT 30 /* timeout in milliseconds */

/" positions of the control bytes in the packet */

#define TAGTPOS 0

#define LENPOS 1

#define COMPOS 2

#define MAXPOS 3 /* first character position after the packet header */

#define CRCHIPOS 3
#define CRCLOPOS 4

#define PAKOVHD 5 /* number of characters in addition to data */
#define MASTOUT 40000L  /* MASTER timeout */

#define SLAVOUT 3000L  /* SLAVE timeout */

#define MASERDLY 50 /* MASTER ERROR timeout */

#define RECOVERABLE 7 /* errors at the sending end */

#define UNRECOVERABLE 9

#define TIMEOUTERR 19

#define ADDRERR 20 /* slave uses an illegal master address */
#define TXCRCERROR 29 /* if the packet from master is not OK */

/" as replied by slave */

#define NOP 921 /* No Operation Command */
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#define RXOK 78 /* no errors at the receiving end */

#define RXCRCERROR 66 /* if the response packet from slave is not OK */
/” as calculated by master. Also the slave may */
/* come to the conclusion that the CRC of the */
/* master's packet is incorrect */

#define RXPAKERROR 88

#define RXFRAMEERROR 101 /* general error in packet frame or timeout */

#define RXNOMSG 102 /* no messages received */

#define RXUNKNOWN 103 /* unknown command */

Protokollasta ovat olemassa farkemmat dokumentit kiinnnostuneille.

Mallin MK30LP komennot protokollassa ovat hieman poikkeavat.
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Liite 3. Tekninen erittely, mittari MK30R ja patee myés maillille MK30LP-CUBE. Muut

mallit on eritelty

Laite:

Kosteusalue:

Resoluutio:
Toistettavuus:
Tarkkuus:

Kalibrointi:

Kohinataso:

Stabiilisuus:
Mittausnopeus:

Mittausala:
Mittaussyvyys:

Mittausetdisyys:
Mittaussarjat:

Matkan mittaus:
Marker:

Resepfit:

Tietojen sdilyvyys:

Ladmpdtilan mittaus:

Suodatus:

Taustamateriaali:

Dynaaminen alue:

Itsendinen kosteusmittari kannettavaan kayttdon, perustuu
radiotaajuustekniikkaan. Soveltaa myds hyvin kehittynyttd
signaaliprosessointia.

1 - 99 % tai laajempi kokonaiskosteudelle, laatu valittavissa. MK30R pystyy
mittfaamaan aina 8 000 g/m?2 asti vesikerrosta. Sen vastaava paksun
materiaalin kosteusalue on tavattoman lagja eivatkérajat fule kovin
hepolla vastaan. Alaraja on suurinpiirtein ohuen 30 g/m2 paperin
ratamittaus normaaleilla kosteuksilla. MK30R-PX/PF alue 1 - 90% ja vetta
5000 g/m2 asti. -CT /CTB-malleilla alue on 4% - 100% vettd

0.1 % naytdssa, 0.1 % statistiikassa, 0.0001 % PC.lle siirretyissé arvoissa
Tyypillisesti +/-0.3 % tai parempi

Riippuu suoritetusta kalibroinnista. Kalibrointipisteiden lukumdadr& on 2 - 10
Tyypillinen tarkkuus +/- 0.5 % tai parempi

100 taulukkoa tarjolla kalibrointeihin, joissa kussakin enint&dn 10 pistetta
(MULTI). Kalibroinftikirjasto kokonaisuudessaan on talletettu
haihtumattomaan muistiin. Flash-kalibrointi kenttakayttéon, nollaus (Zero)
kosteuslukeman nollaukseen.

Standardipoikkeama signaalissa mitattaessa samaa naytettd, tyypillisesti
< 0.08 % alueella 0..10 % MEDIUM suodatus

Parempi kuin +/-0.2 %/vuosi alueella 0..40 % 80 g/m2 paperilla

Naytto pdivitetddn kerran kahdessa sekunnissa, PC:lle voidaan siirt&dd max
50 pistettd sekunnissa.

Noin 40 mm halkaisijainen ympyrd. MK30R-PX/PF 10 mm halkaisija. -CT ala
on 4.0 mm ympyrd, -CTB ala on 10.0 mm ympyrd

Tunkeuma maksimi 30 mm useimmissa aineissa. MK30R-PX/PF 5 mm, -CT 3
mm, -CTB 7 mm

Vaatii kosketuksen

Tilaa 820 muistipankille, jokaisessa voi olla maksimissaan 500 pistettd.
Talletus on joko manuaalinen (Save ndppdin) tai automaattinen
(Autotimer). Nimike valittavissa ja seuraa siirrettyjen muistipankkien
mukana. Viisi reseptid ja nimikettd muokattavissa ja valittavissa
pikan&ppdimillé

Kaytdssé on matkamittari profillien mittaukseen, vain MK30R. Paikan
erottelukyky 20 mm

0.5 % markkeri voidaan lisatd signaaliin painamalla Marker-ndppanta
halutulla kohdalla

Viisi reseptic tarjolla joissa kussakin talletetaan sekd nimilappu etté
kaytettavd kalibrointitaulukko. Reseptin vaihto ndppdimillé 2,3 jolloin myds
valittu faulukko ofetaan heti k&ytoon.

Kaikki datat ja asetukset ovat haihtumattomassa muistissa. Asetukset ja
kalibroinnit tallettuvat Save n&dppdimelld kussakin asiaankuuluvassa
valikossa.

Sisdinen sensori mittaa optiikkkapdadn Idmpdtilaa. Timd signaali voidaan
ker&ta PClle.

Valittavissa: FAST, 0.2 s vasteaika tayteen tarkkuuteen nopeassa
kenttakdaytdssd, MEDIUM kenttdkayttdéon noin 0.6 s vasteagjalla, SLOW
hitaaseen ja tarkkaan laboratoriotydskentelyyn noin 2.8 s vasteagjalla
Paksuilla aineilla ei vaikutusta, Ohuilla voi suuri vaikutus riippuen aineesta.
Signaalin dynaaminen alue on 95 dBm
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Ladmpenemisaika:

Ympdaristd:
Kayttdjakso:

Takuu:
PC littyma:

Virtaldhde:
Akku:

Low Power Moodi:

Sleep moodit;

Kotelo:

Kaapelien kalibrointi;
JAdn mittaus:

Alle 12 s k&ynnistyksestd normaaliin tarkkuuteen, taysi tarkkuus noin 3 min
kuluttua tai nopeammin

Kayttoldmpotila 0..+50 C, voidaan kayttad hyvin kosteissa oloissa
Vahintadn 7 tuntia taysillé akuilla ennen seuraavaa latausta normaaleissa
mittauksissa. Mittarissa on valinnainen SLEEP moodi johtaen Lowpower-
filaan tfunnin kaytoén jalkeen. MK30LP-CUBE jatkuva kayttd

Kahden vuoden takuu toimituksesta, Ei koske kuluvia osia kuten akku.
Sarjalikenne 100 m Bluetooth 115200 baudinopeudella (tai valinnaisena
9600 baud) omalla pakettiprotokollalla, kayttdjdlittymd on graafinen
ohjelma Windows 11/10/8/7 ja tulevaisuuden versioissa. Sen avulla voidaan
suorittaa muistipankkien latausta (downloading), asetusten tekoa mittariin
sekd jatkuvampaa tiedonkeruuta (Acquire). Myds kirjaston hallinta on
mahdollista. Talld hetkelld mittarin mukana seuraa neljd ohjelmaa ja viides
on lisensoitava erittdin monipuolinen ohjelmisto.

Hyvaksytty 9 V 1500 mA moduli, lataa akkua aina kun liifin kytkettynda.
Ladattava ja vaihdettava Lithium ioni akku, 3.7V 10 Ah, latausaika 10- 12
funtia mittarin ollessa suljettuna. Akun kayttdikd 5 -7 vuotta. Dual-battery
optiossa on kaksi tallaista akkua. MK30LP-CUBE, MK30LP ei akkua
Erikoismtnoodi energian s&dstédn tuottaen jopa 20 funnin kayttdjakson
iiman aivan valitobntd mittausta. Voidaan kayttad mittarin siirfoon,
asetusten muuttelun aikana ja tiedonsiirron aikana. Normaalitila palaa
muutamassa sekunnissa kun painetaan uudestaan LowPower ndppdainta.
Sleep moodi laittaa mittarin LowPower tilaan tunnin kuluttua. DIM moodi
on yksi vaihtoehto joka himmentdd naytén tunnin kuluttua mutta mittaus
jatkuu.

IP67, suojattu roiskevesilta ja polyltd, mitat noin 260x178x139 mm, paino
noin 2.0 kg

Nyt on mahdollisuus suorittaa eliminoimaan kaapelien vaikutukset

Mittaa jaatynyttd vettd mutta on kalibroitava erikseen koska vaste on
heikompi kuin vedell&

Sopimattomat aineet:Aineet jotka sisaltavat titaanioksidia, nokea tai metallihiukkasia eivat sovellu

EMyhteensopivuus:
LisGvarusteet:
Sahkoiset littymdart:

mittaukseen.

Noudattaa vaatimuksia Directive 89/336/EEC, katso EMC certificate alussa
Katso Visilab Signal Technologiesin web site viimeisimmdat tiedot.
2-napadainen liitin : +9V - +24V latauslinja 1.5 A, Bluetooth full duplex 115200
baudia PC:lle ( my&s 2600 baudia). MK30R-PX/PF k&yttavart 12-napaista
kaapelia ja ITT Cannon-liitint& joko DCS, -PS tai MK30R-DISP-jarjestelmiin.
-CT ja -CTB ovat litanndiltddn samat kuin MK30LP
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Liite 4. Mittarin vianhaku

Siind tfapauksessa ettd laitteen kaytdssé iimenee jokin pulma, tarkistakaa tdmdan luvun asiat
ennenkuin ryhdytte muihin toimenpiteisiin. Jalleenmyyjénne ja Visilab auttavat teitd kaikin favoin
jos asiat eivat muutoin selvid.

A. Oire: Ei kosteussignaalia PC:lle, ei yhteyttad AK30-ohjelmalla (tai muilla vastaavilla
toimitetuilla ohjelmilla), mutta muutoin mittari toimii normaailisti. (Bluetooth toiminta)

1. Oletteko varma ettd COM portti joka on PC-ohjelmalle ilmoitettu, on todella oikea? Tama on
yleisin syy toimimattomuuteen, ettd on konfiguroitu vaara portti ohjelmaille. Valitkaa oikea portti
ohjelman Configuration sivulla. Ensimmdisend on tietenkin suoritettava Bluetooth-driverin asennus
PC:lle ja sitften sen melko yksinkertainen konfigurointi jotta COM-portteja alkaa I6ytyd. Bluetooth-
linkin mukana seuraa oma ohje jonka mukaan ndmd asiat ensin suoritetaan.

2. Paina Reset-nappulaa Bluetooth-modulissa joka on kytkettyn& USB-porttiin. Linkin valo pitdisi
kohta syttyd jatkuvasti palamaan merkiksi siité etté yhteys on synynyt mittariin, Nyt voit mennd& On-
line tilaan ohjelmassa ja koettaa yhteytta.

C. Oire: Mittari ei toimi.

1. Onko mittarin akuissa latausta? Palaako mik&adn merkkivaloista? Onko latauslaite kytkettyna?
Nayttadakd numerondyttd mitddn? Jos jotain merkki& on toiminnasta voi mittari foimia. Jos akut
ovat aivan lopussa, voi heikkouta esiintyd ja silloin lataus kannattaa aloittaa viimeistadn. Mittari
voi my&s olla energiansadstotilassa LowPower, jolloin sen ndyttd on himmed eikéd se mittaa. Se
pitad silloin erikseen laittaa normadlifiiaan painamalla LowPower-nGppdintd. Se voi myods olla
DIM-tilassa jolloin se mittaa normaalisti mutta ndyttd on mennyt fehonsadstdtilaan. Se palautuu
kun jotain foimintondppdaintd kosketaan. Ndaihin littyvat Service-valikon asetukset. Jos mittari ei
jaksa toimia, sammuta se ja laita lataukseen yoksi.

2. Onko kaapeli kunnolla kiinni mittarin fakana ja virtakytkin on k&dannetty padlle? Virtaldhde voi
olla vaurioitunut ja edellyttad korjausta tai vaihtoa. Silloin oftakaa yhteys jalleenmyyjadnne.

C. Oire: Kosteussignaali on virheellinen.

1. Onko oikea kalibrointitaulukko kaytdssé? Tarkistakaa.

2. Onko taulukkoon tehty s&atd (Adjust)?

3. Onko mittarin kayttétapa normaalista poikkeava? Se voi johtua vaikka siité ettd mittaria pidetadn
eri kulmassa kuin normaalisti paperiin néhden tai muuta vastaavaa poikkeavuutta. Myds ryppyinen
tai kayristynyt paperi voi aiheuttaa vaikutusta.

4. Oletteko vahingossa muuttaneet taulukon asetuksen MULTI asetukseen SCALE? Tama yksittdinen
seikka on yleisin virhetilanne.Palauttakaa asetus MULTI ja tallettakaa taulukko.

5. Onko mittarin IGmpdtilaliian korkea? Yieisesti olisi syyta pysytelld alle 45C alapuolellajotta lukemat
olisivat mahdollisimman tarkkoja eik& mittari ole vaarassa. Hetkellisesti voidaan mitata
korkeammissakin I[&mpotiloissa mutta ei pidempiaikaisesti. Jos mittari on pdadssyt vaurioutumaan,
sen lukemat voivat muuttua pysyvdasti olemattassilti varsinaisesti rikki. Ottakaa yhteys jalleenmyyjadn
asian korjaamiseksi.

Jos kaikki yritykset saada laite toimivaksi osoittautuvat turhiksi, otakaa yhteys jalleenmyyjdadn tai

valmistajaan. Alkdd kuitenkaan Iéhettdkd laitetta takaisin ilman valmistajan suostumusta. Vika
saattaa selvitd ilman sitékin.
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Liite 5. Tietovirrat mittarissa

Alla olevassa kuvassa on kaaviomaisesti esitettynd tietovirtojen kulku
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1. Datavirrat, MK30R.

Kuva L5
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Liite 6. SisdGisen valikkojdrjestelman rakenne

Tama valikkojarjestelmd on kaytossd V2.35X sisdisessd ohjelmassa. Katso padateksista
tarkemmat selitykset kullekin toimenpiteelle ja asetukselle.

( 1=Banks 2=Calibration 3=Table 4=Alarm 5=Service 7=Unité&C 8=Curve 9=Display T C )

1 2 4 \ \ ‘ 9
7 8
( R
Banks Aiarm C
l=Interval 1—L?w Unit ja Communica-
2=Batch Z:ngh tions
S5=ERDATA 3=Enable Ala 1=Communications
9=MORE.. 2=Unit:
%
C | 3=Edit unit C
\ J
TW
Tables Range of Curve
1=Select 1=Low
( 2=Clear . 2=High
: . Service
Calibration T 3=Edit 0=Slee 3=Automatic
7=MULTI Imca2025 P C
3=->MULTI S=Speed
8=FLASH 8=Thead
9=More. . \ J |9=More..
L \\ -
9
Switch between
8 7 MULTI ja SCALE - c )
More
l=save Configu-
ration
5=Erase Data in
Banks ( )
Displ
- 7=BAUD ispray
LASH calibra- Colours
ion 1=Normal
2=Alarm Low
L ) 3=Alarm High
4=LowPower
5=Table
—— N k C J
MULTI More
1=Calibrate
2=Edit 1=Name
Sp " . 4=Adjust ESC nippaimelli palataan
=roints 6=Stdze ylemmdlle tasolle valikoissa
T
~—

Joissakin kohdin on mukana varmistuskysely:

SURE? (1)

Jos siihen vastataan ndppdimelld "1" tominto suoritetaan loppuun, muutoin keskeytetédin.
Useissa valikoissa mittarin asetukset voidaan tallettaa painamalla Save néappdinta.
Joisakin valikoissa Jjohdonmukaisesti voidaan sensijaan tallettaa kalibrointitaulukko

joka juuri on

valittuna.

‘T =Save nadppdin tallettaa kalibrointitaulukon

C =save ndppdin tallettaa asetukset
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Lisda valikoita
Banks valikko
's C 3
Banks .
l=Interval
2=Batch
5=ErData Tyhjenna
9=MORE. . pysyvasti
muistipankit
5
.
9 J
1 2 . c
Flash kalibrointi
e 7
'd \
L T
=FLASH
324 2=ZERO
Editoi batch 4=uw
koko
\ _J L
s D
2
0.2s 4
-
Editoi ( Automaattinen
nidytteenottovil kosteuslukeman
nollaus
_ Flash
kalibrointi
.
~
C
~
1
Speed
1,3=DNUP
- N 6,7FSlo
7=LPF (s) FAST risetime 3
6=STATS: y ) \7
FAST 6
. — <
-
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'd 3\
MULTI T . \
1= i
Ca}lbrate 24
2=Edit
3=P21nts Editoi
3 kaytetty
L pisteiden
lukumaara
Faulukossa J
1 2
~
2=#STEP 1
Alivalikot kalibrointiin
4=Signal
5=Moisture
Tayta / editoi
kalibrointi taulukko
kdsin
N\ J
e \
2=§#Step 1 T
3=Execute
1.0406RAW
|\
2 3
4 A
1.0406RAW
10.0%
Mitataan
signaali ja
kysytdan
e g kayttajalta
14STEP vastaavaa
kosteustasoa
J
Editoi h
askelnumero
kalibroinnissa
L ) 75




MK30R / -PX / -PF / MK30LP / -CUBE / -CT / CTB KAYTTOOHJE
O
More s =\
Standardisointi
4=Adjust . C
6=Stdze Drift
1=0ffset
0.0%
———
1 \ J
4 )
Editoi T 1
kalibroinnin g <
numerot / drift offset:
kannykkakirjaimet 0.0%
/ nuolet - N
L** ) Adjust 1' Vaikuttaa
kaikkiin
1=Set delta: _taulukoihin J
0.0%
19 AC YE
. J
Kalibroinnin alivalikoita
Nuolindppdimet YLOS/ALAS ovat
1 myds aktiiviset
-
Edit
deltavalue:
0.0%

(.

Affects one
table only

** Uudemmissa ohjelmaversioissa
tamd piirre on ainoastaan TABLE

valikossa
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s A
Tables T 2 SURE? (1)
1=Select /
2=Clear Clear a table
3=Edit
ImcalO07
TABLES alivalikot
\ J
3
1
-
By:
1=Entry# J—
2=Name Edit T h
19 AC YE 1=Name
2=Libname
Valitse kdyttoon o
taulukko numeron Eleol o
perusteella tai kél?bro%nt{taylukon
nimilistasta nimi tai kirjaston
- nimi
\ J
1
2
'd \
18 TAMBU
f ) 19 AC YE 1 )
194 20 CELLU
21 BASEG60
Aseta numero
Valitse
listasta
nuoliet ylds/
\ J alas, paina \
Enter kun 19 AC YE r
sopiva (¥) TEST1001
L y, Editoi
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Alarm C
1l=Low 3 &urn alarm
2=High feature on/off
3=Enable Ala
1 2
ALARM alivalikot
( h ( N\
Low HIGH
3.0% 10.0%
Editoi Editoi
halytyksen hilytyksen
alaraja ylaraja
L v,
\ J
s C a Service alivalikot

Service 7 th d
0=Sleep 2 _ero e rea
2=Zero ing
8=Thead
9=More. .
|\ W/
8
Tarkista
mittapdan
lampotila
0 9

Aseta SLEEP

moodi p&aille / \
pois tai DIM C
tilaan More
1=SaveCF
5=ErData 7
7=BAUD Vaihda HIGH
1 (115200) ja LO
g (9600 baudia)
5 valilla
Talleta
asetukset
Tyhjenna
muistipankit
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Unit & communications
alivalikot (laatu ja
kommunikaatio)

Unit ja Communica-
tions
1=Communications
2=Unit:

% C

3=Edit unit

-
1=Address
4=BTinit

2 Set slave
address ja
Bluetooth
Vaihda eri . . initialisation
optioiden valilla Editunit
\, J
Editoi laatu
numerot /
kdnnykkdkirjaimet /
nuolet 4
_ J 1

p
Initialisoi
Bluetooth

Editoi osoite

(default=1)

Kayran esityksen asettelun

valikko
Range of Curve
2=High Autoranging
3=Automatic paille/pois
C
2
1
Editoi nidytén Editoi néayton
alataso ylataso
0.0% 16.0%
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Nayton vadrien muuttelu (Display colour)

Display

KAYTTOOHJE

Colours
1=Normal
2=Alarm Low
3=Alarm High
4=LowPower
5=Table

C

<-->Select
123=RGB
Bright:

¥4 Select

Sdada RBG
intensiteetti ja
kirkkaus

Normal display

L (BANKS)

<-->Select
123=RGB
Bright:

* f Select

Saada RBG
intensiteetti ja
kirkkaus

TABLE display

Tama valikko saattaa puuttua joistakin
ohjelmaversioista. Sen tarve on kuitenkin

<-->Select
123=RGB
Bright:

* f Select

Saada RBG
intensiteetti ja
kirkkaus

Alarm Low display

<-->Select
123=RGB
Bright:

4 Select

saada RBG
intensiteetti ja
kirkkaus

\LowPower display

kayttgjalle minimaalinen
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<-->Select
123=RGB
Bright:

* f Select

Saada RBG
intensiteetti ja
kirkkaus

kAlarm High display




MK30R / -PX / -PF / MK30LP / -CUBE / -CT / CTB KAYTTOOHJE

Hakemisto

Symbols
4. Malli MK30LP 44
A

Advanced 32
alimman tason mittausnopeus 40

B

Backing materia 69

BANKS 22

Basic Features of the Instrument 13
Battery 70

C
Calibration 69
D

Dataretention 69
Data series 69
DRYNESS 36
Dynaaminen alue 69

E

EC Declaration of Conformity 3, 4
EM compatibility 70

Enclosure 70

Environmental 70

ESC-ndppdin 25

F

FLASH-kalibrointi 32
front panel keys 39

G
Guarantee 70
|

Ice detection 70
IRMA7Basic 32

K

Kaapelien kytkentd ja muut asennukset 8
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Kaapelointi 45

Kalibrointi 50

Kanavan 2 kadytto referenssini 51
Kosteusalue 69

Kosteusalueet 50

Kuva 10. 48
Kuvall. 49
Kuva12. 53, 54
Kuva 8. 46

Kuva 9. 47

L

LABEL 15

Lampdtilan mittaus 69
Low Power Mode 70

M

Measuring area 69
Measuring distance 69
Measuring Speed 69
measuring state 25
Mittarin sisdiset kytkenndt 50
MULTI 25

MULTI Calibration 29
MULTI kalibrointi 29

N

nimike 15
Noise level 69
@)

Operating cycle 70
Other Accessories 70

P

packet format 62
PCinterface 70
Power source 70

Q
QUICK 25
R

Resoluutio 69
RF-kaapelien kalibrointi 51

S

Sahkoiset liittymdat 70
SCALE Calibration 29
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Service Menu 35

signaalin nousuajan valinta 40
Sleep moodit 70

Sleep- 22

sleeping feature 35

Stability 69

Standardization Menu 33
Suodatus 69

T

TABLES 22

Technical Specifications of the Moisture Meter 69
Tiedonkeruu 45

Toistettavuus 69

u

Use of the Instrument 25
Use of the Second Channel As a Reference 51

\',

Versiot 45
Visilab_installer 8

Y
Yleistd 44
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