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TAKUUEHDOT, TEKIJANOIKEUDET JA VALMISTAJAN VELVOITTEET

Valmistaja (Visilab Signal Technologies Oy) myontdd tuotteelle AK30 kahden vuoden takuun
toimituspdivastd lukien. Taku kattaa kaikki valmistusviat ja séétdjen puutteet ostohetkelld kattaen
my&s ne jotka ilmenevat takuajan puitteissa. Valmistaja on velvollinen korjaamaan tuotteessa
esiintyvat valmistusviatiiman asiakkaalle koituvia korjauskustannuksia. Valmistaja voi korvata viallisen
tfuotteen uudella laitteella omalla padatdkselld. Ostajan osaksi j&d mahdolliset kuljetuskustannukset
valmistajalle. Viallista laitetta ei saa Idhettdd valmistajalle ennenkuin asia on selvitetty ja lupa siihen
on myénnetty. liman tatd lupaa ldhetetty laite korjataan ostajan kustannuksella.

Takuu eikoske kuluvia osia kuten akutja paristot, lamput, moottorit. Jos voidaan kuitenkin katsoa ettd
niiden kuuluisi kestad tietty kayttdtuntimdadrd joka on luvattu, korjataan ne takuun puitteissa, vian
iimetessa. Takuu ei kata huolimattomuudesta tai tahallisesta rikkomisesta koituneita vikoja. Takuu ei
kata vadrin suoritetuista asennuksista aiheutuneita vikoja. Takuu ei kata kolmannelle osapuolelle
aiheutettuja vahinkoja, rippumatta siitd miten ne ovat syntyneet. Takuu ei kata luonnonilmididen
aiheuttamiavikoja, kuten salamaniskut, tulvat, maanjdristykset jne. Mydskadn laitteen pudottamisesta
tfai muusta vahinkotyyppisestd tfapahtumasta aiheutuneita vahinkoja ei fakuu kata. Takuun
ulkopuolisetviat korjataan ostajan laskuun. Takuu raukeaajoslaite myydadn kolmannelle osapuolelle.

Jos laitetta on yritetty purkaa takuu raukeaa. Alnoastaan laifteen etukansi saadaan avarta akun
vaihtoa varten.

Copyright (c) 2009 - 2012 Visilab Signal Technologies Oy, All Rights Reserved. Kaikki oikeudet
pidatetédn.

Visilab Signal Technologies Oy varaa itselleen kaikki oikeudet padttéd muutokset laitemalleinin,
kuten ulkondkddn, teknisiin ominaisuuksiin, séhkoisiin ominaisuuksiin, tietokoneohjelmiin jne. Myds
jalleenmyyntihinnat ovat valmistajan paatettavissa. Edellmainitut asiat voidaan muuttaa vapaasti
iiman ennakko- tai jalki-ilmoitusta ostagijille. Valtuutetut jalleenmyyjdt voivat asettaa paikallisen
hintatason. Myyntiedustajat noudattavat valmistajan hintamdadrittelyd.

Kaikki tekijGnoikeudet ja suunnittelutiedot AK30 tfuotteeseen ohjelmistoineen kuuluvat Visilab Signall
Technologies Oy:lle. Tietokoneohjelmat, jotka on luovutettu ostajalle, kuuluvat t&dman piiriin. Ostajalla
on oikeus sopimuksien mukaisilla tavoilla k&yttdd ohjelmistoja. Oikeuksia ei voida luovuttaa
kolmannelle osapuolelle.

Valmistaja ei ole vastuussa onnettomuuksista, vammoista tai vahingoista jotka ovat aiheutuneet
laitteen kaytdsta tai vadrinkaytdsta ostajalle tai kolmannelle osapuolelle.

Tekstin joukossa on térkeité kohtia jotka on korostettu punaisella varilld. Eritysié ohjeita ja térkeité
yksityiskohtia on korostettu siniselld ja ruskealla.
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EC Declaration of Conformity
We
Visilab Signal Technologies Oy
Keskustie 15
FI-07560 Pukkila
FINLAND

declare that the

AK30 Portable Surface Moisture Meter

meets the intent of the EMC directive 89/336/EEC. Compliance is based on the following harmonized
standardisointis:

Emissions:
EN 50 081 part 2 (industrial environment): 1993 referring to :
EN 55 011 radiated, Class A, Group 1
EN 55 011 conducted, Class A, Group 1
Immunity:

EN 50 082 part 2 (industrial environment): 1992 referring to (both radiated
and conducted fields):
EN 61000-4
IEC 1000-4
ENV 50140
ENV 50141
ENV 50204

| certify that the apparatus identified above conforms to the requirements of Council Directive 89/
336/EEC.

.......... N W -

Henrik Stenlund
managing director
1st January 2010

Note for users:

When the apparatus identified above is connected by someone to become a part of an industrial
control system, he is also responsible forthe EMC compatibility of the resulting system. He is also liable
of providing the necessary optical tai galvanic isolations for signals and transient absorbers for other
lines to conform to the EMC directives.

Addendum to the EMC certification:

The meters and the power source apparatus have been individually tfested according to DIN
VDEQO701 and DIN VDEQ702 for electrical safety. The new AK30 modelis manufactured to eventighter
specifications compared to the earlier model A. Therefore, it does not pose any danger not to
comply with the EMC directive.
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EC Declaration of Conformity
We
Visilab Signal Technologies Oy
Keskustie 15
FI-07560 Pukkila
FINLAND

declare that the products which are put on the EU market:

AK30 Portable Surface Moisture Meter

IRMA-7 On-line Moisture Logger, model D ja its derivatives

meet the intent of the RoHS directive 2002/95/EC and the WEEE directive 2002/96/EC. Compliance is
based on the following.

The instruments belong to Category 9 "Monitoring and Control Instruments" of the WEEE directive and
thus are not required to fulfill the said directives.

| certify that the apparatus identified above conforms to the requirements of Council Directives 2002/
95/EC and 2002/96/EC.

Henrik Stenlund
managing director
1st January 2010

Note:

In spite of the fact that the products are not required to fulfill the directives, we make every effort to
comply with the directives in practice. When the Category 9 is moved to be covered the same
requirements as other categories do, we are ready to certify that these products comply with the
directives. The new model AK30 is manufactured with RoHS compatible parts but is not presently
required to comply with this directive.
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1. Johdatus ja kayttoonotto

Onnittelut padtdksestanne hankkia AK30 kosteusmittari. Se on tarkoitettu hankaliin olosuhteisiinjaon
hyvin suojattu erilaisia ympdristdvaikutuksia vastaan. Se tarjoaa mahdollisimman kattavan
pintakosteusinformaation mitattavasta kohteestaja samalla sihen on rakennettu hyvid ominaisuuksia
kayttajien palautteiden mukaan. Pyrkimyksemme on ollut valmistaa ainutlaatuinen instrumentti
joka palvelee kayttdjadnsd useita vuosia. Jotta voitte hyodtyd parhaalla tavalla laitteesta, olkaa
hyvajalukekaahuolellatdmd ohjekirianen seké& muutlaitteen mukana tulleet ohjeet. Pulmatilanteissa
voitte turvautua vianhakuohjeisiin tdmdan ohjeen lopussa, koftisivullamme oleviin muihin avustaviin
dokumentteihin ja tarvittaesa jélleenmyyjdmme apuun.

AK30 oftetaan pakkaukestaan ja tarkastetaan mahdollisten kuljetusvaurioitten varalta. Jos jotain
iimeisi¢ vikoja havaitaan, oftakaa heti yhteys jdlleenmyyjadnne. Seuraavat tuotteen osat pitdisi
sisaltyd toimitukseen mahdollisten tilattujen lisGvarusteiden seuratessa mukana.

1. AK30 mittalaite

2. Ohjelmat CD:li¢ tai USB tikulla

3. Kdyttdohjeet kansioissa

4. Lemo OK-tyyppinen pienoislitin kaapelin pddssd, litettynd akun latauslaitteeseen. Samaan
kaapelin on yhdistetty myds teollisuusstandardi RS232 kaapeli kommunikaatiota varten. Sen liitin
sopii sellaisiin PC-laitteisiin, joissa on vastaava D9 liitin.

5. Bluetooth-linkki USB-liittimell&, ohjelmistoineen

6. Valinnaiset lisGvarusteet

Josjokin osa puuttuu, verratkaa vield mukana seuraavaan pakkauslistaan. Ottakaajdlleenmyyjadn
yhteys jos vaikuttaa silté ettd jotain on jadnyt puuttumaan ilman jalkitoimitusmainintaa.

Voiftte heti k&dnt&ad laitteen pohjassa olevaa virtakytkintd toiseen laitaansa (ei keskiasentoon) ja
laite pitdisi k&ynnistyd jos sen akku on hyvdssd latauksessa. Nayttodn pitdisi iimestyd tekstic ja pian
se mittaa esittden havaitsemaansa kosteusarvoa numeroina ja kayrdnd. Jos laite pysyy pimednd,
sen akku on luultavasti tyhjé ja edellyttdd noin viiden tunnin latausta latauslaitteella. Laitetta pois
kytkettdessd, kaéntékad kytkin aivan vastakkaiseen laitaan. Sita ei saa jattéa keskiasentoon joka
vdhitellen purkaisi akun.

Kaapelien kytkentda ja muut asennukset

Latauslaite kytket&dn valovirtaan ja johdon toinen pdd litet&dn varoen mittarin pdddyssé olevaan
erikoisliittimeen. Voimaa ei saa kayttad téssa ja se menee paikalleen vain yhdessd asennossa.
Punaiset pisteet on hyva saada kohdakkain ennenkuin liitinté yriteté&dn tyédntéd paikalleen. Johtoja
ja littimic& on syytd kohdella hellésti niin ne palvelevat useita vuosia iiman ongelmia. Katso kuva 1
kaapelien kytkent&dn liittyen.

D9O-tyyppinen liitin kuuluu PC:n vastaavaan jos halutaan kdyttad suoraa yhteyttd laitteiden valillé.
T&téd mahdollisuutta ei nykyisin ole kaikissa PC:ssé vakiovarusteena. Silloin on hyva kayttad Bluetooth-
linkkic, joka on langaton yhteys enintéén 100 metrin etdisyydelle.

Akkujen lataus k&ynnistyy virtakytkimen asennosta riipppumatta ja etupanelissa olevat merkkivalot
kertovat latauksen edistymisestd. Kun akku on tullut tGyteen, sammuu punainen valo ja tilalle tulee
vihred tai keltainen valo. Mittarin voi silloin irroittaa latauksesta. Akun oma ohjausyksikkd padttdad
lataustarpeen ja suorittaa sen jos virtaa on tarjolla ja latausta puuttuu. Latausta voidaan pitad
jatkuvastikin padlld muttase eiyleisesti ole tarpeen jos mittari pidetddn suljettuna. Akun varaus sdilyy
useita kuukausia ilman kayttéa.
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PC-ohjelmien asennuksesta 0ytyvat ohjeet kansioista. USB-tikulla on Visilab_installer niminen
pikkuohjelma, joka merkittévdasti helpottaa haluttujen ohjelmien asennusta. PC-ohjelmien avulla
voidaan mittaustiedot mittarista tallettaa PC:n kdyttdon ja suorittaa monenlaista tiedon kdsittelyd,
siirfoa ja analysointia.

10



AK30 KANNETTAVA KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

2. Laitteen perusominaisuudet
Mittaustulos

Laitfteen ilmoittama kosteuslukema kayttad laatua joka on yleensd kokonaiskosteus-% tai
erikoistapauksissa kuivapainoon verrattu kosteus. Myds muita laatuja voidaan k&yttéd numeerisen
lukeman taydentdjand. Kaytdnndn kosteusalue ulottuu nollasta yli 70 prosentin useilla aineilla.
Valmiiksi fehdyt kalibroinnit ovat yleensé voimassa suppeammalla alueella tilagjan ndytteiden ja
tfoivomusten mukaisesti suoritettuina. Kuivaan pddhdn on vaikeampi padstd kalibroimaan vaikkei
se ole mahdotonta. Sensijaan mark&an pddhdan saattaa paperin tai materiaalin ominaisuuksista
rippuen olla Idhes mahdotonta padstd kalibroimaan. Paperi saattaa esim. hylki& vettd niin paljon
eftei nGytettd endd saada kostutettua mitenk&dan sille tasolle. Silloin kalibrointi on suoritettava
alemmille kosteuksille, esim. 50% fienaoille ja tyydyttdva sen tarjoamiin tuloksiin. Paperikoneen
viiraosalla kosteus on luokkaa 90% ja sielld ei voida mitata koska vesikerroksen optiset ominaisuudet
poikkeavat ratkaisevasti paperista.

Mittarin sisdinen kohinataso on eritt@in alhainen ja myos sen arvon toistettavuus on erittéin hyva,
tyypillisesti +/-0.2% alle 10% kosteuksilla. Tarkemmat tiedot [6ydatte teknisesta eriftelystd ohjeen
lopussa (Liite 4.). Absoluuttinen tarkkuus on riippuvainen kalibroinnista. Kalibroinnin avulla laaditaan
pistejoukko pistepareista signaali ja vaa'an antama kosteuslukema. AK30 generoi segmenttejd
ndiden pisteiden yhdistaviksi suoriksi ja taten linearisoi mahdollisen kayryyden. Tastd enemmdan
kalibrointia koskevassa luvussa.

Mittarin siscinen mittausnopeus on 75 Hzjassiité tuotetaan kosteussignaalia nopeudella S Hz. Nayttdon
pdivitetddn lukemaa noin kahden sekunnin vdlein. Graafisen ndytdn kohdalla pisteitd kerdtadn ja
esitetddn 5 Hz nopeudella ja kuvaagjaan mahtuu 64 pistettd. Tamda kerdysnopeus voidaan vaihtaa
valikossa hitaammaksi. ValolGhteen tuottama valoteho on luokkaa 200 mW ja téstd 2 - 5 mW
kohdistuu lopulta paperin pintaan. Se ei varmasti aiheuta normaalioloissa mit&an kuivumisilmiditd.
Liitteiss& kdsitellddn ndihin liittyvia seikkoja enemman.

Mittarin filosofia

AK30 omaa filosofian asetusten talletusten suhteen. Sen asetukset voidaan tallettaa pysyvampdadn
muistiin haluttaessa mutta mittari ei tee sitd itse. Jos siis jokin asetus on térked, talleta se.

Kayttéominaisuudet

AK30 on suunniteltu kdsikayttdodn ja mittaria voidaan kasivaraisesti likutella ndytteen padilld. Sen ei
tarvitse koskettaa ndytettd mutta se saa tehdd sen. Voidaan mitata myos liikkuvia ratoja ja pyorivid
rullia. Ratamittauksissa on aina syytd olla varovainen koska ollaan tekemisissé voimakkaiden ja
nopeiden koneiden kanssa. Ne ovat erittdin vaarallisia jos jokin vaatekappale tarttuu teloihin tai
rataan ja kiskaisee mittagjan mennessadn. Mittaukset tapahtuvat kokonaan kayttajéan omalla
vastuulla eikd laitteen valmistaja vastaa syntyneisté vahingoista mitenk&an.

Mittarin alla on erittain kestéva ruostumaton terdsjalas joka ei yleisimpiin papereihin jaté naarmuja
tai vdarillisic jalkia. Kovaa painamista on fietenkin valtettévd syntyvan vaaran takia sekd jalaksen
kuumenemisen takia. Tehokayttdjan jalaksessa -PUS on iimapuhallusmahdollisus jaahdytystd ja
puhtaanapitoa varten. Myds sen pinta on merkittévdasti lagjempi antaen paremman tuntuman
rataanjaluotettavamman tuloksen hankalissa oloissa, verrattunatavalliseen jalakseen. Mittausetdisyys
on mdadaritelty 0..7 mm pohjasta mitattuna sallien pienen vaihtelun tallé valillé kosteudelle (+/-0.5%
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80 g/m2 paperille alle 10% kosteudella). Tassé on aina pienid yksildkohtaisia eroja. Mittaava pinta-
ala on noin 10 mm halkaisijaltaan.

AK30:55¢ on oma ndppdimistod jandyttd joiden avulla voidaan toimia muista laitteistarippumattomasti.
Niiden avulla kayttdja voi muutella mittarin asetuksia k&ytdn aikana ja suorittaa tiedon keruuta ja
analysointia. Viimeisin kosteuslukema on aina ndytdssa ilman eri foimenpiteitd. Naytolla on kaksi eri
mahdollista tilaa: monindyttd jossa on kayrd, numerotietoa sekd oikeanpuoleisin lisatietoja sekd
valikon kayttdéd varten ja iso numerondytto, jossa on kaksi kokonaisosaa varten ja yksi numero
desimaadilille.

Numerondyttd voidaan pysayttdd painamalla isoa logondppdintd ja silloin n&yttddn ilmestyy H
kirjain muistukkeeksi. Painamalla uudestaan logoa lukitus vapautuu. Monindyttd pysdhtyy samalla
tavoin. Oikeanpuoleisin ndyttd on usein valikoiden kaytdssa ja keskimmdiseen ndyttodn sattaa
iimestya lisatietoja.

Ndiden kahden nayton tilan vdlilld voidaan helpsti vaihtaa nuolinGppdimilld Vasen / Oikea.
Edellytyksend on ettd ei olla miss&dn valikoissa vaan ylimdssd valikon filassa. Siihen padstadn aina
valikoista painamalla riittévan useasti ESC ndppdintd.

Mittarissa on kosteusnd&ytemuisti joka voi siséltéd 500 x 820 = 410 000 pistettd. Ne jakaantuvat siten
ettd yhdessd muistipankissa voi olla enintédn 500 pistettd ja muistipankkeja on 820 kpl. Ne voidaan
tayttymisen jalkeen tyhjentdd, kaikki yhdelld kerralla ja sietavat jopa 100 000 uudelleenkayttdd.
Yksittaisia pankkeja ei voi tyhjentdd muista riippumatta. Muistipankkeja voidaan kopioida PCille
yksitellen tai joukoittain. Pankit s¢ilyvat mittarissa vuosikymmenid ja siksi niihin liitetadn pdivaysleima
jotta voidaan mydhemmin tunnistaa mihin se liittyy. Samat tiedot sek& mm. tunnus (Name, Label)
litet&dn tietoihin. Tunnus voidaan valikossa asetella juuri ennen siirfoa, muutoin kaytet&ddn aiemmin
talletettua funnusta.

Muistipankkiin voidaan lisatd naytteitd kaynnistmalld Autotimer joka alkaa fallettaa sinne
kosteuslukemia ennalta asetellun aikavdalin mukaan. Myés talletettavan eréin koko voidaan asetella
(Batchsize). Autotimer pysahtyy automaattisesti Batch-moodissa erdan téytyttyd. Normaalimoodissa
ker&t&dn arvoja ylarajaan 500 asti ja sitten pysaytetddn tai pysaytetdan kdasin,  Aikavdli (fime
inferval) voi olla 0.2 s ja 32000 s valillé. Erékoko voi olla 1...500. Usemapia pisteitd kannattaa ker&ta
jotta saadaan esim. ndytteen yldpuolella mittaria likuteltaessa perattyd edustava néytejoukko,
josta tilastoarvot lasketaan.

Aina kun Autotimer k&ynnistet&dan, avataan uusi pankki ja fiedot siirretadn sinne. Sen jalkeen pankki
sulietaan eikd siihen endd voi lisatd pisteitd. Myds graafisen ndytodn tiedot, jotka muutoin elévart
omaa eldmdadnsd muistipankkeihin verraten voidaan yhtakkid tallettaa (64 viimeisintd ndkyvad
pistettd) painamalla Save ndppdintd. Tama on erittdin hyddyllinen etsittéessd jotain kosteusilmidita
ja kun se osuu nayttdéon se saadaan heti talteen. T&ma voidaan toki tehdd helpommin PC:n avulla
keradamallda jatkuvasti arvoja.

Muistipankkiin talletetaan myds kdytetty kalibrointitaulukko sekd viittaus tekstikenttadn jota kutsutaan
nimell& LABEL eli nimike. Ne yhdess& muodostavat reseptin joka voidaan ndppdimillé 2,3 vaihtaa
toiseksi. Niitéron tarjollaviisi kappalettaja ovat kayttdjan muokattavissa. Kentdn pituus on kahdeksan
merkkid. Label voidaan pikandppdimelld (2" ja "3") valita ennen Autotimerin k&ynnistystd ja silloin
siihen osoittava viittaus lisétadn muistipankkiin tfaulukon liséksi. Kun pankki siirretéadn PCille, haetaan
viittauksen mukainen nimike IGhetettavan fiedon mukaan. Se madaradsitten syntyvan tiedoston nimen
alkuosan. Loppuosa muodostuu aikaleimasta. Jalkik&teen on siis helppo funnistaa mistd fieto on
perdisin. Nimike kannattaa siis muokata tarkalleen mittaustilonnetta varten ja pitdd jatkuvasti
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samana vadarinkdsitysten valttdmiseksi. Aiempien tiedostojen funnistus ja vertailu on sitten helppoa.
Nimikkeit& voivat olla esim. "Rulla 12", "Coater 2", "Felt 5" jne. Koska kalibrointitaulukkotietokin kulkee
mukana on jalkik&teen tehtdvat analyysit ja padattelyt helpompia suorittaa.

Muistipankkiin littyva pdivaysleima ndkyy keskindytdssé selattaessa muistipankkeja ja kopioidaan
mybs PClle. On hyvé ennen mittausten alkua tarkistaa pdivays ja kellonaika (mittaustilan erillinen
valikko '0'-ndppdimelld). Sieltd avautuu valikko jossa on tarjolla pdivayksen ja kellonajan asettelu.
Numeroita voidaan kirjoittaa ja nuolinGppdimilld voidaan siirtéd kursoria oikealle ja vasemmalle.
ESC ndppdin palauttaa takaisin mittaustilaan. Siséinen kello pitéd ajan oikeana téstd eteenpdin.
Paristovarmennettu kello toimii vaikka mittari olisi pois padltdjasiité luetaan kellonaika kéynnistyksen
yhteydessa.

Lataamalla (Downloading) pankkeja voidaan kopioida PC:lle, yksitellen tai perdkkdaisten pankkien
ryhmind. Huoltovalikossa (Service) voidaan koko muistipankkijariestelmd tyhjentdd. Pakottava
tarve siihen syntyy kun kaikki pankit ovat k&ytdssa. AK30 muistaa viimeksi k&ytetyn muistipankin ja
tarjoaa sitd aina ensimmadisend jos tilastoarvoja halutaan laskea. Muut pankit tulevat esille kun
painetaan nuolindppdintd alas ja takaisinpdin ylds-nuolella.

Toinen térked moodijolla on téssé yhteydessé merkityst& on TABLES ja BANKS moodi. BANKS moodi
onaina oletuksenakdynnistettdessd jasind voidaan selata kerdttyjd pankkeja. Kalibrointitaulukoita
ei voida siinéd moodissa vaihtaa. TABLES moodissa voidaan vaihtaa kalibrointitaulukkoa mutta ei
voida selata pankkeja. Selaus/vaintaminen tapahtuu siis nuolilla alas / ylds. Jos yritetddn padstd
kayttadmdattdmadn muistipankkiinilmestyy ndkyviin teksti"UNUSED". TABLES moodissa samat ndppdimet
vaihtavat kalibrointia. Molemmissa moodeissa voidaan loikata nopeammin ylés '4'-ndppdimelld ja
alaspdin '"T-ndppdimelld. Moodi iimoitetaan oikeanpuoleisessa ndytdssa. Kirjastoon mahtuu 100
kalibrointia eivatkékaikki ole valrtadmattd kaytodssa. Kun taulukkoa vaihdetaan se on heti k&ytdsse
mutta kosteuslukemassa saatftaa olla hetkellinen heilahdus. Samoin ndytdssa vilahtaa uuden
taulukon numero.

Mittarin asetukset voidaan tallettaa ja ne ovat seuraavalla kerralla mittarin k&ynnistyksen jélkeen
kaytossd. Talletus edellyttad kayttdjdn toimenpidettd, muutoin kaytetddn aluksi cinasamaa asetusta.
Jos siis muutettuja asetuksia ei talleteta, muutokset katoavat kun virta katkaistaan. Témda takaa sen
ettd josjokin mittari on fietyssa kaytdssa ja valmis toimintaresepti on sihen laitettu niin muut k&yttdjét
eivdat sitd voi sekoittaa kunhan eivat talleta asetuksia.

Nayttdjen varit voidaan muutella kayttdjdan tarpeet huomioiden (Display valikko). Naytdn varit
muufttuvaterimoodeissaja eritilanteissa (LowPower tfehonsadstd, TABLE moodi, BANKS moodi, Alarm
Low, Alarm high). Alarm-ominaisuus tarkoittaa varin muuttumista jos kosteus alittaa alarajan tai
ylittdd ylarajan. Silloin ei kayttdjan tarvitse katsoa numeroita selvittddkseen onko ndyte
tavoitekosteuden sisalld. Tasot asetellaan valikossa Alarm ja sielléh myos hdlytys laitetaan akfiiviseksi.

Kosteuden ftilastoarvot voidaan laskea Stat's ndppdimelld viimeisestd muistipankista. Selattaessa
pankkeja voidaan arvot laskea myds juuri valitusta pankista.

AK30 :ss& on uudelleenladattava Lithium paristo ja se fakaa ainakin 3.5 funtia jatkuvaa kayttdd ja
senjdlkeentarvitaan akunlataus. Kayttdmalld energiansadstotiiaa (LowPower) voidaan k&yttdjaksoa
pidentad tuntuvasti jos aivan valitdbntd mittausvalmiutta ei tarvita. Silti voidaan pankkeja selata ja
suorittaa monenlaisia muita toimenpiteitd ja muutella mittarin asetuksia. Aina voidaan painaa
LowPower-ndppdintd tahdan tilaan pddsemiseksi ja siité poistumiseksi.

Mittarissa on myds valinnainen Sleep-moodi. Kun se laitetaan p&dlle menee mittari LowPower-tilaan
funnin kaytdn jalkeen jos mihink&dn ndppdimeen ei ole koskettu t&Gnd aikana. Tassé on foisena
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mahdollisuutenamyos DIM-tilajossa mittari toimiinormadalisti mutta ndyttd ainoastaan himmennetadn
energian sadstamiseksi (Service valikko). Kun akku tyhjenee kéyton aikana aseta se lataukseen. Ald
jata tyhjad akkua pitkdaksi ajaksi lataamattomaksi.

Mittari on tehty hankaliin oloihin ja mekaaninen kestévyys on hyvd otfaen huomioon ettd kyseessd
on erittdin herkk& optinen instrumentti. Varovaisuutta on kuitenkin noudatettava sen kaytdssa.
Kotelo suojaa sitd aika hyvin kohuilta mutta laite ei ole pudotuksen taiiskun kestéva. Roiskevedeltd
se on my&s suojattu (IP67) mutta ei ole sukellusvene. On tarkedd tiedostaa ettd mittarin alla oleva
infrapunaikkuna on herkkd likaantumiselle ja vedelle. Sen puhtaanapito on mittausten laadun tae.
Pyyhkdisy pumpulipuikolla tai vanulla on yleensa riittévad. Mitddn liuottimia ei saa kayttdd ja
pesuaineitakin vain harkiten.

Kalibroinnit ja kirjastot

Kalibrointikijasto tarjoaa kayttdjdlle valmiita reseptejd joillekin paperilaaduille ja kartongeille.
Jokaiselle kalibroinnille on varattu oma paikka 100:n taulukon joukossa. Niité voi edelleen kehittdd
ja taydentédd AK30:n avulla ja tallettaa PCllle. Vastaavasti, PC.ItG voidaan siirftd jokin muu
kalibnrointikijasto AK30:een tai joitakin yksittdisia taulukoita. Talld tavoin voidaan itse asiassa
raataldidd uusia kirjastoja eri menettelyihin,

AK30 mittarit on valmistettu mahdollisimman tiukkojen toleranssien puitteissa. Yksilét ovat melko
samankaltaisia ja ne koetetaan saatadd mahdollisimman tarkoin nayttdmdadn samoja lukemia
samoilla naytteilld. Kirjastot ovat siis melko yhteensopivia témdan laitemallin sisalld, toleranssilla +/-2%
0..10% alueella. Toisesta laitteesta tuodulle kirjastolle voi joutua tekemdadn pienen hienosaadon,
yksittéin kullekin taulukolle jota aiotaan kayttad. Hienosadddlle on itse mittarissa mahdollisuus ja PC-
ohjelmat antavat tahdn eritasoista tukea. Paras tuki 16ytyy Advanced-ohjelmasta, jossa on
automaattinen hienosadtd. RIittdd kun funtee mittarin alla olevan néytteen kosteuden ja pyytad
asettamaan taulukon kohdalleen.

AK30 voidaan kalibroidasamoin menetelmin kuin tdhénkin asti olette tehneet samaan tarkoitukseen
muita mittareita tai menetelmid varten. Minimitarve on analyysivaaka ja jokin kuivausmenetelmda
joka vastaa tehtaanne kaytdssé olevia standardeja ja vaatimuksia. Kuivauksella mdadritetddn
kuivapaino johon perustuen ndytteen kosteus on mybhemmin laskettavissa painonsa perusteella.
lImasstointikaappi olisi kaikkein paras apuvdline, etenkin jos siind on sadettavissé suhteellinen kosteus
%RH. Sadettava lampdtila voi myds olla eduksi.

Pintakosteus vaihtelee useissa aineissa johtuen ilmanvirtauksista, [Gmpdtilaeroista ja ympdardivastd
suhteellisesta kosteudesta. Erittdin tarkoissa mittauksissa kuivassa pddssa myos staattisen séhkdn
vaikutus on huomioitava (ylimdadrdiset voimat vaakaan). Kosteassa paicissét veden kondensaatioilmidt
on otettava huomioon.

Voidaan kayttad jopa 10 pistettd kalibrointikGyrdissa ja se takaa hyvan tarkkuuden jos pisteet
valitaan huolellasuhteessa kayryyteen. Tatd kutsutaan MULTI kalibroinniksi elimonipistekalibroinniksi.
Pisteiden lukumdadrd on joustava suure ja voidaan valita vdlilla 2 - 10 tapauksen mukaan. On
olemassa myos kahden pisteen kalibrointi (SCALE) joka on vain skaalaus ja itse asiassa vain yksi
sellainen eikd& kayttdjé voinykyisellddn sihen puuttua. Tarvitaan nimittéin jokin skaalaus tai kalibrointi
jokaisen taulukon kohdalle siinG tapauksessa ettd taulukkoa ei vield ole otettu kdyttdon eli asetettu
MULTI-moodiin. Kayttddnotto tapahtuu siten, ettd taytetddn taulukon pisteet jollakin kaytettGvissa
olevin keinoin ja sitten vaihdetaan taulukon kalibrointimoodi SCAL E ==> MULTI. SCALE-kalibrointi on
jo valmiiksi asetettu sellaiseksi, ettd siiné on kerroin 100 ja offset nolla eli se skaalaa raakasignaalin eli
kalibroimattoman signaalin satakertaiseksi. Siten saadaan tiedonsirfoon enemmdn merkitsevic
numeroita desimaaliosaan. SCALE sopii siis MULTI kalibroinnin valmistelevaan osaan jolloin ker&tddn
kalibrointiin sopivaa tietoa. Huomatkaa ettd AK30 ei kykene palauttamaan kalibroitua signaalia
raakasignaaliksi. Raakasignaali pitéd erikseen ker&td kalibrointitydn yhteydessd.
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AK30 voidaan littdd PC:hen sarjaportilla, joka on kaytdnndn standardisointii. Se on joko klassinen
RS232 kaapelin kautta tai Bluetooth langaton yhteys. Voidaan modifioida mittarin joitakin asetuksia
jaladata (download) PC.lle tietosarjoja (muistipankkeja) jotka on aiemmin kerdtty. Tietoja voidaan
edelleen kdasitelld ohjelmissa ja tallettaa tiedostoiksi. Tiedostoja voidaan edelleen kasitelld
taulukkolaskentaohjelmilla kuten Excel. My&s kirjastoja voidaan manipuloida ohjelmilla parhaiten.
Excelilld voidaan myos tarkastella niité mutta koska taulukkolaskentaohjelmat pyrkivat vaistamatta
muokkaamaan tiedostojaomallatavallaan ne muuttuvat kelvottomiksi AK30:lle. Ohjelmistoista AK30
ja AK30Mini on myoskin ranskankieliset versiotf. Lisaksi tarjolla on talld hetkelld IRMA7Basic ja
IRMA7Mini. Advanced ohjelma on lisensoitava erittdin kattava ohjelmisto ja siten myds maksullinen.
Muut ohjelmat ovat maksuttomia.

Tilapdisiin ratamittauksiin mittari voidaan asentaa tuotantolinjnaylle kayttéen jonkinlaista kiinnikettd.
Tamda mittari AK30 ei ole tarkoitettu jatkuvaan mittaukseenja sen huoltovdlion noin 12000 tuntia. Sen

BANK 167 LOGOHOLD TABLES LOGOHOLD
32 +=AUTO e +=AUTO
/\/_ 6.7% +4+=BANK /\/_ 6.7% +4+=TABLE
43 PAPER 0=TIME 43 PAPER 0=TIME
REEL 12 REEL 12
Charge Charge
) )
Y||save V Y||save V
BT || Rec BT || Rec

—/ —/
(~ LN\ ) (~ L\ )
Stat’s|| Low VISILAB Stat’s|| Low VISILAB

* Pwr | B s * Pwr | B
—— ——
' N N 3\ 3\ ' N N A )

718, 9 [ESC 718, 9 Essc
L ) (Normal) | J J L ) (Normal) | J J
( N( N( R ) ( N( N( R )

4| 5| 6 |Menu 41|51 6 E\Ilenu
. J L J L J J . J L J L J J
( N( N( R ) ( N( N( R )

1 2 3 Enter 1 2 3 Einter
- J J J J - J J J J
( N( Bank N( Auto R Auto ) ( N( Bank N( Auto R Auto )

0 Select OFF ON 0 Select OFF ON

L] - + [ - +

. VAN VAN J J . VAN VAN J J
( Scalej ( Scalej ( y N A ) ( Scalej ( Scalej ( y N A )
‘ ’ Select [ Select ‘ ’ Select [ Select
. J L J L J v J . J L J L J v J

Kuva 2. Néppdimisto ja tyypillinen néyttéjen sisclté TABLES ja BANKS moodeissa. Katso erillinen
pikaohje kunkin nGppdimen kdytosta.
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valoldhteen moofttori on vaihdettava tdmdan aikavdlin kuluttua. Mallimme AK40 sopii paremmin
jatkuvaan mittaukseen. Suosittelemme sita tahdn sovellukseen, pyytakdajalleenmyyjaltanne tarjous.
Visilabilla on myds muita malleja jatkuvaan mittaukseen. AK30 toimii parhaiten kasik&yttdisend
laitteena.

Huomatkaa: Tilapdinen kiinnitys ratamittaukseen helpoiten suoritettavissa seuraavalla tavalla.
Hankkikaa metallilevy 0.5...1.5 mm paksuudeltaan. Siin& pitdisi olla reik& halkaisijaltfaan noin 30 mm.
Asentakaa levy tukevasti mahdollisimman Idhelle rataa koskematta sitd. Asettakaa mittari reidn
padlle siten ettd reidn reunat eivdt vaikuta mittaukseen. Varmistakaa mittari ettei se IGhde
liukumaan eik& aiheuta mitédan vaaroja. Reiéin on hy& olla pyoristetty jottei se naarmuta rataa eikéa
aiheuta katkoja.

Kosteusmittaus voidaan myds tfehdd PC:n avulla sarjaportin kautta. Kaapeli toimii muutaman metrin
matkalla sekd Bluetooth pitkdalld etdisyydelld 100 m asti. Kaytdssé on yksityinen pakettiprotokollq,
jolla fiedonsiirto on luotettavaa, nopeataja viansietGvad. Téstd on lyhyt esitys liitteessa 3. Lisatietoa
I6ytyy valmistajan koftisivuilta. Sieltd 16ytyvat myds viimeisimmdat versiot kaikista ohjelmistoista.
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3. Laitteen kayttd
Valikot ja asetukset

Seuraavassa k&dymme IGpi kaikki asetuksetja valikot kosteusmittarissa valikoiden kautta. Viittaamme
myo&s Liitteeseen 12 kuvaajaesitykseen valikoista.

Kun AK30 kdynnistetddn se ndyttdd lyhyesti sarjanumeronsa ja siirtyy alkuvalmistelujen jalkeen
mittaustilaan. Se siis mittaa jatkuvasti kosteutta ja esittad sen pienissé Ndytdissé ja tarjoaa lukeman
myos sarjaportin kautta PC:lle. Naytdn osalta moodeja ovat monindyttd ja iso numerondytto.
Mittaustarkkuus on heti kohtuullisen hyvd ja muutamassa minuutissa paras tarkkuus on saavutettu.
Virhe kosteuslukemassa on alle +/-0.3% heti kdynnistyksen jalkeen. Vasemmanpuoleisessa ndytdssd
piirreté&dan viimeaikaista historiaa eli frendindyttéd (Curve). Kayrd saadaan joko kiintedlld asteikolla
tai "autoranging", joka tarkoittaa itsesddtyvad pystyasteikkoa. Kiinted asteikko voidaan valikossa
asettaa ja ndiden kaytédn vdalilld voidaan pikandppdimelld valita. Tekstindytét ovat rajoittuneet
nelirivisiksi kahdeksalla merkill& riville. Tdmda rajoittaa jonkin verran erilaisten nimien laatimista.
Mittaustila voisindyttdd kuvan 2. mukaiselta. Vasen kuva esittaid BANKS moodissaja oikeanpuoleinen
TABLES moodissa.

PC:t& kayttaen voidaan kysyd kosteuslukemaa vaikka mittari ei olekaan mittaustilassa koska sité
pyritddn aina mittaamaan taustalla. Myds vasemmanpuoleisessa ja keskindytdssa pyritddn
esittmdadn tuoreinta kosteusarvoa. Tdmda voi luonnollisista syistd olla estynyt esim. kalibroinnin
tietojen sydttdmisen aikana taisiirrettGessa kirjastoa mittarille. Huomatkaa etté pikanéppdimet eivét
ole aktiivisia kun tyéskennellGén valikoissa vaan vasta kun palataan mittaustilaan ESC:lié.

Mittaustilassa kalirointitaulukon tila pyritddn pitdmdadn nakyvilld (MULTI/SCALE) ja kosteuslukema
valitulla laadulla Kun on kerdtty muistipankkiin joukko arvoja, esiintyy jonkin aikaa myés pankin
pisteiden lukumdadra.

Valikoihin padstadn painamalla Menu ndppdimelld. Seuraavaniainen ndyttd (pddvalikko elimenu)
jossa pyorii kahdeksan rivid tekstic esittden kaikki pddvaihtoehdot. Muut valikot haarautuvat ndista.
Viittaamme kuvaan 5. esittden kaikki ndppdimet ja sen edelld olevaan taulukkoon, jossa kukin
n&ppdin on selitetfty.

1=BANKS
2=CALIBR.
3=TABLE
4=ALARM
5=SERVIC
7=UNIT&C
8=CURVE
9=DISPLY

Ennen uppoutumista valikoihin, kerromme tavan pddstd takaisin mittaustiiaan. Koska tahansa
voidaan painaa ESC-néppdintériittavdan monta kertaaja talldin palataan ylimpadn idhtdpisteeseen.
Nappdimelld ei ole muita vaikutuksia kuin keskeytys ja paluu.

Muistipankit

Muistipankit farjoavat kayttdjdlle mahdollisuuden tallettaa 1...500 pistettd mittaustietoa kerrallaan
pitk&aikaiseen sailddn. Muistipankissa tiedot pysyvat vuosikausia vaikka virta on katkaistu. Uudet
naytepisteet litet&dn entisten per&dn kun Autotimer on ké&ynnistetty ('+' ndppdin pddlle, -' ndppdin
pois). Autotimer voi myds itse pysdyttad kun haluttu pistemdadrd on kerdtty tai 500 on tullut téyteen.
Sitten pankki sulietaan eikd sihen endd liséitd muuta tietoa kuin pdivaysleima viimeiseksi. Tietoja
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voidaan tarkastella mybhemmin joko mittarissa (Stat's ndppdin => filastoarvotja kayrd) taisiirtdmallé
fiedot PC:lle. Koko muistipankkijarjestelmd voidaan tyhjentdd kerralla kun se alkaa olla taynnd.
PC:ssavoidaan yksittdiset mittaukset tulostaa paperille tai ottaa muuhun laadunvalvonta-analyysiin
kayttdéon, Myds HTML-tyyppisiés valmiita raportteja voidaan generoida kuvaajan kanssa.

Naytteitd voidaan lisatd pankkiin seuraavin tavoin:;

1. Painamalla Save néppdadintd (64 pistetta eli trendinéiyton sisdlto)

2. Kaynnistamallé autotimer, pankkia taytetdén séadnndllisin aikavélein ja kokonaismadré
voidaan rajoittaa haluttuun mutta korkeintaan 500.

3. Kaynnistamallé autotimer PC :sté. TGma on etéindytteenottoa ja tiedot kertyvét siis mittariin.
Muilta osin se on sama kuin "+"-néppdinta olisi painettu.

Jos tarvitaan enemmdankuin 500 ndytettd pankkiin otetaan uusi pankki kayttdédn kun autotimer on
uudestaan kaynnistetty. Etukdteisasettelu tfehdddn Banks-valikossa. Slihen padstaan padavalikosta
"1"-nGppdimelld ja se nayttad talta.

1=INTRVL
2=BATCH

5=ERDATA

Ensimmudiselld rivillh on mahdollisuus muutella mittauksen aikavdlia (0.2 . 32000 sekuntia). Toisella
rivilléd on toiminto erdkoon muuttamiseksi (1...500). Aikavdlin asetus vaikuttaa myos frendindyttdon.
Jos aikavdliksi otetaan vaikka 5 sekuntia, lisGtadn frendindyttéon uusi piste vain viiden sekunnin
vdlein. Oletuksena on 0.2 sekuntia. Vaihtoehto "5" mahdollistaa muistipankkien tyhjennyksen.
Huomaa ettd t&mda on peruuttamaton toimenpide eikd poistettuja tietoja voida palauttaa.

Tietojen sy6itd ja korjailu

Nyt on sopiva hetki kerfoa miten numeerista ja tekstitietoa editoidaan eli muokataan tassé
mittarissa. Tekstiss& on pieni alleviivauskursori osoittamassa missé kohdassa likutaan. Numeroissa se
osoittaa aluksi véhiten merkitsevad kokonaisluvun numeroa. Jos painetaan jotain numerondppdintd,
iimestyy se kursorin kohdalle ja kursori siirtyy oikealle seuraavan numeron kohdalle. Nuolindppdimillé
vasemmalle ja oikealle voidaan kursoria likutella rivilld. Desimadaliluvuissa on kokonaisosa ja
desimaaliosa ja kokonaisosasta pddsee desimaaliosaan joko painamalla Enter tai piste. Sielld
voidaan taas jatkaa numeroiden kirjoittelua ja nuolinGppdimelld voidaan likuttaa tarvittaesa
kursoria ja kirjoittaa p&dile jos pitdd jokin numero korjata. Enter ja piste ovat taas poistumista varten.
My&s ESC lopettaa editoinnin kokonaan molemmissa kentissd. Jos kuitenkin halutaan pdadstd
takaisin kokonaisosaan voidaan painaa nuolta vasemmalle niin monta kertaa ettd hypdtddn sinne.
Kokonais- ja desimaaliosa siis editoidaan erillddn ja lopputulos yhdistetddn normaaliksi
desimaaliluvuksi. Jos pitéad valistd poistaajokin merkki, painaMenu ndppdintd. Se siirtf&d vasemmalta
merkkej& yhden askeleen.

On joitakin valikoita ja dialogeja joissa voidaan muokata myds tekstikentti. Ne poikkeavat
numerokentistd siten ettd nuolindppdimid on kaytettavdsiiymiseen. Merkkien painaminen uudestaan
ei likuta kursoria mutta vaihtaa tilalle toisen merkin. Itse asiassa merkki¢ voidaan taten vaihtaa
painamalla riittévan monta kertaa sopivaa ndppdintd ettd saadaan haluttu merkki. Menettely on
sama kuin kannykk&puhelimissa ja kirjaimetkin ovat téasmdlleen samoissa paikoissa mutta niitd ei ole
merkitty n&ppdimiin. Jos ovat vieraita kannattaa pitdd kannykkad vierelld muistin tukena. Liséksi
nuolet ylos/alas pyorittavat tarvittaessa koko merkistdn 1&pi.
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Mittaustiedon keruun aikavdli asetetaan vaihtoehdossa "1" eli painetaan ndppdint& "1". Asettelun
tarkkuus on 0.2 s ja lyhin aika on 0.2s ja pisin 32000 s. Huomatkaa ettd autotimer toimii myds silloin kun
mittarin LowPower tilassa mutta silloin ei pankkiin talletu todellisia kosteuslukemia vaan jotain
saftumanvaraista ja virheellistd tietoa.

Nappdimelld "2" kysytddn erdn kokoa (batch size). Voidaan antaa arvoja 1...500. AK30 kerdd vain
annetut pisteet ja pysayttad sitten autotimerin. Tahan liittyy myds addnimerki. Keruu voidaan myés
keskeyttdd painamalla "-" nGppdintd.

Kalibrointivalikko

Kalibrointiin p&adastddn ndppdimelld "2" padvalikossa. Esiin tulee:

7=MULTI
3->MULTI

9=MORE..

Tastd mennddn monipistekalibrointiin (MULTI). SCALE kalibraatio on sama kaikille taulukoille jos eivéit
ole asetettu MULTI kalibrointitilaan. Kun kalibrointi on alustavasti MULTI kalibroitu, painetaan "3" t&ssé
valikossa ja kalibrointitaulukon tila muuttuu SCALE ==> MULTI. Tatd voidaan vapaasti kadntdad
edestakaisin. Jos tila on SCALE, kosteussignaalin arvo ainoastaan kerrotaan skaalauskertoimella.
Oletuksena on 100X kerroin. Jos MULTI valitaan taulukolle, aikaansaatu 2 - 10 pisteen kalibrointi
otetaan kayttddn. Jos tulos on tyydyttévd, painetaan Save ndppdintd ja taulukko on talletettu.
Taulukot sdilyvat vuosikymmenic& muistissa ja ne voidaan myos siitcic PClle tai sieltd tuoda uusia
taulukoita tai kokonainen kirjasto. Kirjastot kannattaa aina muutosten jalkeen tallettaa uudelle
nimelle PC:n kovalevylle.

Yleistietoa kalibroinnista

Parhaaseen tulokseen pddsemiseksi paperindytteen pitdisi olla kylldstynyt ympdardivalld ilmalla eli
stabiloitunut. Se tarkoittaa etté ndytteen eri osissa on sama kosteus, myds molemmin puolinjapinnan
eri kohdissa. lImastointikaappi on hyvd ratkaisu tahdn tai erityinen iimastoitu huone. Tunnetusti
muuttamalla suhteellista kosteutta %RH paperin ympdrilld voidaan lagjasti muuttaa myds paperin
vesipitoisuutta. Sama pdatee hyvin lagjalle joukolle kuitumaisia aineita ja mineraaleja ja tekstiilejd.
Stabiloinnin tarkoitus on siis saada kautta koko ndytteen tilavuuden kosteuspitoisuus aivan samaksi
eli pintakosteus on silloin sama kuin kokonaiskosteus. N&ytteen kdsittelyyn ja kostutukseen liittyvat
erityiset seikat joista luultavasti oman erikoisalanne asiantuntijana olette hyvin perilld. Ainakin talld
mittarilla pddsette tutkimaan asiaa ja kenties oppimaan jotain uutta materiaaleistanne. Tassé
yhteydess& on hyvd korostaa sitd ettd jokaiseen adineeseen liittyvat omat erityispiiteet jotka
vaikuttavat kalibroinnin onnistumiseen ja tarkkuuteen.

Kalibroinnin epdtarkkuudet seuraavat kahdesta padsyystd;, epdlineaarisuudesta ja oletetun
kokonaiskosteuden ja mitatun pintakosteuden vdlisestd erosta tietyissa olosuhteissa. TallG mittarilla
padsette tutkimaan asiaaja eliminoimaan virhettd. Epdlineaarisuuden korjaus on yleensé suhteellisen
helppoa. AK30 on erittdin lineaarinen yli 8% kosteuksilla ja joillakin paksuilla materiaaleilla esiintyy
epdlineaarisuutta vain alemmilla kosteuksilla.
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Ndaytteen kuivapaino selvitet&dn uunin avulla. Kuivaus on suoritettava erityisell& huolella jotta sitd ei
jouduta uusimaan kovin montaa kertaa. Kuivauksen I&dmpotila saadaan tehtaan kayttédmien
standardien mukaan tai sitten kaytetddn esim. 105 C ja 3 h. Paksut kartongit vaativat pidemman
kuivauksen, jopa useita funteja ja mielellddn kiertoilmauunin. Naytteitd on varottava ruskistamasta
pilalle. Naytteet kannattaa laittaa alumiinifolioon kuivauksen loppuvaiheessa ja mydhemmin sulkea
pussi ja siirtdd se vaakaan. Pussi voidaan taarata pois jalkikdteen. Tma varmistaa ettd ndyte ei
ehdi vaakaan mennessadn imed vettd kovin paljoa. Tdmda vaihe on ehdottomasti suurin virheldhde
kaikissa laboratorioissa kuivapainon ja siis koko kalibroinnin perussuureitten madrittémisessd. Kuiva
paperi imee vettd suurella nopeudella jos sille annetaan siihen pienikin mahdollisuus. Parissa
sekunnissa paperi 50%RH ftilassa saattaa palauttaa itseensd jopa 2% vettd jos se on tuotu sihen
nollakuivana.

Jotta kokonaiskosteuden ja pintakosteuden erot minimoituisivat, nédytteiden on kyllastyttava vakio-
olosuhteissarriittévan pitk&n aikaa. Vain sillé voidaan taata ettd kosteuden ovat samat. Kosteuden
kehittymist& voidaan myos seurata mittarin tai vaa'an avulla. AK30 mahtuu pienikokoisena useimpiin
iimastointikaappehin ja koska se listksi on langaton sité voi mukavasti kayttad sielld ja jopa kerdtd
mittaustietoa PClle.

Esimerkiksi 80 g / m2 paperi tai ohuempi, asettu tyypillisesti noin 30 minuutissa. 600 g / m2 kartonki
vaatii useita tunteja. On aina syytd muistaa myods hystereesi useissa kuitumateriaaleissa, erityisesti
selluloosaa sisaltdvissa. Samaan kosteuteen ei p&dstd takaisin samassa %RH:ssa jos on valillé kéyty
korkeammassa tai alemmassa %RH:ssa.

Kuva 3. Kalibraatio SCALE ja MULTI moodeissa.

Calibration of material X with AK30
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Isokokoiset ndytteet ovat haastavampia kalibroinnin kannalta. Jotkin pinnanosat voivat olla eri
kosteudessa ja tasaaminen voi olla vaikeata. Huolellinen stabilointi ilmastointikaapissa, jossa on
hyvda ilmankierto, on suureksi avuksi. Ohuet paperit ovat vaikeita kalibroitavia koska niiden
kokonaispaino on vahdainen. Pienetkin virheet punnituksessa voivat olla merkittévid. Tmd voidaan
ratkaista kdyttadmdalla useita samanlaisia ndytepaloja yhden sijasta ja punnitsemalla ne yhdessa.
Mittarilla kosteusmittaus suoritetaan yhdestd arkista. Jakolasku madarittéd yhden ndytteen painon
jollain tarkkuudella. Voidaan myos kdasitelld ndytteet yhtend taltd osin.

Mittarin kalibrointikGyrd mdadaritetddn mittaamalla useista pisteistd raakasignaali ja paino eli siité
laskettu kokonaiskosteus. Arvot voidaan aluksi kopioida taulukkolaskentaohjelmaan jossa voidaan
my&s visualisoida syntyvé kéyrd.

SCALE kalibrointi

SCALE kalibroinnin ainoa k&yttatapa on skaalaus 100X jolla siis kerrotaan raakasignaali. Sitd voidaan
puolestaan suoraan kayttadd monipistekalibroinnin apuna. SCALE kalibrointi ei linearisoi k&yrdd, se
ainoastaan skaalaa signaalia. Katso kuva 3. SCALE on kiinte& nykyisin eik& sité voi muuttaa.

SCALE kalibrointia kannattaa kéyttéad ainoastaan skaalaukseen, ei varsinaisen kalibrointiin.
Kayttékada MULTI kalibrointia sen sijaan.

MULTI kalibrointi

Kun tfarvitaan kayréviivaisen kayttdytymisen linearisointiin useita pisteitd on kaytettdva MULTI
kalibrointia. Merkittévakin epdlineaarisuus on tallé korjattavissa (kuva 3). AK30 kayttad nditd pisteitca
ja laskee lineaarisella interpolaatiolla pisteiden vdlilla likkuvan kosteuden. Kalibroidun alueen
ulkopuolella k&ytetddn ekstrapolaatiota uloimman suoran mukaisesti. Seuraavassa olevat kuvat 3A
- 3D kertovat tiivistetysti miten pisteiden lukumdadrd vaikuttaa linearisointiin.

Ennen kalibrointiin ryntymist& on syyta valita sopiva esim. kayttamdatdn taulukko ja miettid mikd tulisi
olemaan uuden taulukon nimi. Tarjolla on 100 taulukkoa joista osa saattaa olla jo kaytdssd. Valinta
voidaan tehdd TABLES valikossa fai mittaustilassa painamalla ensin Bank select-ndppdaintd. Se
muuttaa ndytdén TABLES moodiin (varikin vaihtuu) jasilloin voidaan selata nuolilla ylds/alas kirjastoa.

Siten kalibrointivalikossa painetaan "7" ja edet&ddn MULTI kalibrointiin. Esiin tulee seuraava valikko.

1=CALIBR
2=EDIT
3=POINTS

Voidaan edetd kalibrointiin "1":11& tai "2"lla voidaan editoida taulukon arvoja tai sybttad arvot jos ei
tehdd kalibrointiaitse mittarin toiminnoilla. "3":lla asetetaan monipistekalibroinnin pisteiden lukumdadrd.

Kalibrointivalikosta avautuu:
2=STEP#:1
3=EXECUT

1.
0901
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Kuva 3A. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 2, hypoteettinen, hyvin epdlineaarinen

tapaus.
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Kuva 3B. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 3.
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Kuva 3C. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 4.
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Kuva 3D. Kalibraatio MULTI moodissa, N = 5.
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Etukdteen on syytd tietdd kuinka monta pistettd kalibroinnissa aiotaan kéayttad jotta ne tulisivat
oikeaan jdrjestykseen. On siis tunnettava kosteusndytteet joita aiotaan kayttad ja mielellddn
kannattaa lgjitella ne kosteuksien mukaiseen jarjestykseen. Suoritusjdrjestys ei ole tarked mutta jos
mySdhemmin halutaan lisétéjokin piste niin sitten alkaa tulla hankaluuksia., Pitdisi oikeastaan suorittaa
kalibroinnit uudestaan sellaisessa tapauksessa.

Kahdella alimmalla rivillé esiintyy gjoittain raakasignaali (arvo 0.9 ..1.5 vdilillé) viidelld merkitsevallé
numerolla, kun painetaan jotain nGppdintd joka ei suoraan aiheuta mitddn toimenpiteitd. Esim.
*0” ei k&ynnistd mitddn ainoastaan vilauttaa hetkellisesti signaaliarvoa jos sen haluaa ndhdd. Se
on jaettu kahdelle riville siten, ettd ylemmalld rivilld on kokonaisosa ja alemmalla desimaaliosa.
Kun nayte on laitettu mittarin alle, ei kannata valittdbmdasti suorittaa mitddn vaan odottaa pari
sekuntia vahint&dn jotta mittari on asettunut. MEDIUM-suodatuksella asettumisaika on alle sekunnin.
Taustana kannattaa kayttdd mustaa maalattua pintaa tai mustaksi eloksoitua alumiinia. Vettd
sisdltavad materiaalia ei pidd kayttdd taustana (kuten puuta).

Edellisen valikon EDIT vaihtoehto johtaa editointimahdollisuuksiin:

2=STEP#:1
4=SIGNAL
5=MOIST

Tassé voidaan editoida kunkin pisteen kosteusarvoa ja signaalilukemaa minkd tahansa
kalibrointivaiheen jalkeen.

MULTI kalibroinnin suoritus kéyttéien ndytteité eritasoisilla kosteuksilla
Kalibrointisuoritetaan téssé ndytteilldjoiden kosteuspitoisuus funnetaan muullatavoin madritettyind.

1. Md&drita pisteiden lukumadara joita aiotaan tassé kéyttéd (=points) ja aseta se vaihtoehdossa "3"
MULTI kalibrointivalikossa

2. Aseta ensimmdinen néyte mittarin alle

3. Aseta vastaava pisteen tai askelen (step) numero "2":lla

4. Paina "3" (Execute) ja vastaa dialogiin editoimalla ndytteen vastaava kosteusarvo
5. Toista ylléiolevat askeleet 2., 3. ja 4. kunnes kaikki néiytteet on mitattu

6. Kun palataan ylempadn valikkoon aseta kalibrointimoodi MULTI (paina "3").

Epdonnistuneet askeleet voidaan toistaa vapaasti, kunhan askelen numero on asetettu oikeaksi
ennen sitd. Myos mydhemmin voidaan sitd korjailla. Voidaan vaikka lisatd pisteiden lukumdadardad
suuremmille kosteuksille muttei alemmille eik& vdaliin sovi lisétd pisteitd. On silloin paras suorittaa
kalibrointiuudestaan taisuorittaa yhden pisteen kalibrointi erikseen ja sitten koota kaikkien haluttujen
pisteiden arvot ja kdsin syottad ne uuteen taulukkoon valjemmin.
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MULTI kalibroinnin suoritus ilmastointikaapilla ja vaaalla

Kun halutaan helpointaja tarkinta menettelyd kdytetddnilmastointikaappia. Se mybs antaa hyvan
mahdollisuuden ehkd&ist& kalibroinnissa syntyvic virheité koska kalibrointik&yré on visualisoitu. Toimitaan
seuraavien ohjeiden mukaan.

1. Aseta ndytteet uuniin kuivaukseen ainakin kahdeksi tunniksinoin 1 02C Iampétilaan. Jos kdyttdmdnne
standardit vaativat jotain muuta toimikaa sen mukaisesti. Alkéd ylikuumentako naytetté!

2. Kuivauksen aikana aseta, jos mahdollista, vaaka ja kosteusmittari ilmastointikaappiin tai kayté
vaa'alle pohjakoukkua jos vaaka ei siedd suuria kosteuksia. Kaynnisté kaapin ohjaus ja
sGadd taso melko alhaiseksi. Aseta kosteusmittari siten ettd voit kdyhdaa sitad kaapissa
ulkopuolelta jos sellainen mahdollisuus on tarjolla. Kun néyte asetetaan kaappiin sen pitdisi
sijaita siten etta ilma kiertéié vapaasti ja ndyte stabiloituu luotettavasti. AK30 pitdisi olla SCALE
kalibrointimoodissa. Voit my&s kéyttaa esim. taulukkoa #68 joka on 100X skalaava kalibrointi
ilman offsettia. Silloin saadaan enemmdn merkitsevié numeroita kasittelyyn.

3. Siirrd ndyte nopeasti uunista vaakaan alumiinipussissa tai vastaavassa. Tuloksena on ndytteen
kuivapaino kun pussi taarataan pois.

4. Keréd vaa'an lukemia ja samanaikaisia kosteussignaaliarvoja kun néyte on stabiloitunut.

5. Sadda kaapin ohjausta seuraavalle tasolle ja anna jarjestelmdén stabiloitua. Sopivia tasoja voisivat
olla esim. 20, 30, 40 jne %RH aina 80 %RH asti ja mahdollisesti vielc korkeampia tasoja. Ne
voivat kuitenkin aiheuttaa kondensaatiota ja vaa'alle korroosiota.

6. Syota keratty data taulukkolaskentaohjelmaan ja piirrd kuvaaja niistél. Se esittad aikaasaatua
pistejoukkoa jonka pitdisi kuvata kalibrointikGyrad. ltse %RH arvoilla ei ole merkitystd Vain
paino / kosteus ja signaaliarvot ovat merkitsevid.

7. Paata ovatko arvot jarkevia ja luotettavia. Ovatko pisteet kayrdlla vai onko joukossa pisteitd jotka
poikkeavat siitéi? Jos on, selvité miksi. Jos pisteet ovat sekavia, selvita miksi ja aloita alusta.

8. Kun on saatu aikaan luotettava kéyra aikaan voidaan sité kéytéd kalibrointiin. Paéité mitké pisteet
ovat riittéivi kuvaamaan kéyréd haluamallasi tarkkuudella. Voit kayttéa niistad 2...10
linearisointiin. K&yrdn suoraviivaiset osat voidaan kdsitellé yhdellé suoralla segmentillé kukin.

9. Tulosta paperille kalibrointipisteiden taulukko ja merkitse siihen valitut pisteet ja askel numero.

10. Valitse uusi kalibrointitaulukko ja mene sitten valikkoon "2=Calibration".

11. Mene "7=MULTI" monipistekalibrointi ja sielt&i "2=EDIT" valikko jossa syotetadin pisteparit jotka
aiotaan oftaa kaytoéon.

12. Askelnumero "2":lla, editoi tarpeen mukaan.

13. Paina "4=SIGNAL" ja kirjoita vastaava signaaliarvo (skaalattava alaspdin tekijallé 0.01 jos aiemmin
oli skallatuu 100X)) desimaalilukuna. Arvo on normaailisti 0.90 ja 1.400 vdlilld. K&yta aina
mahdollisimman paljon desimaaleja tarkoitukseen kuin on tarjolla ja kenttédén mahtuu,
sopivasti pyoristéien.

14. Paina "5=MOISTURE" ja kirjoita vastaava kosteusarvo.

15. Toista toimenpiteet 12., 13. ja 14. kunnes kaikki pisteet on syo6tetty.

16. Palaa ylempd@dn valikkoon ja aseta moodi MULTI, SCALEN sijasta. Paina Save ja kuittaa ykkosellé
jos sit@ kysytadn. Taulukko on nyt myds talletettu.

Tarkka kalibrointi on nyt valmis.
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Kalibrointivalikossa "9" avaa uuden valikon uusine asioineen.

4=ADJUST
6=STDZE

"4"lla pddsee hienosaatdmdadn taulukkoa vield paremmin vastaamaan todellisuutta jos jotain
virhettd on olemassa. "¢"lla Voidaan suorittaa standardisointi eli pitkdn aikavdlin tarkkuuden
palautus.

Taulukon sééité

Kun tydskennellddn suurilla kosteuksilla (30...90% kokonaiskosteutta) uusien papereiden tai aineiden
kohdalla voi tulla pulmia. Yleensd ei ole kenttéolosuhteissa mit&dn kalibrointiin tarvittavia valineitd
kaytettavissa. Joissakin tapauksissa tiedetddn kosteuslukema jollakin hetkelld ja tiedetddn ettd
aineelle sopii jokin olemassaoleva kalibrointi. Kosteuslukeman ja mittarin ndyttdman vdalillé saattaa
olla eri syist& erotus. Voidaan siis oftaa t&dmd sopiva kalibrointi ja suorittaa sille sadtd ja asettaa se
n&in Nndyttadmdadn oikeaa lukemaa. Koska kalibrointi on muutoin sopiva (kulmakerroin likipitGen
oikea) voidaan tdmdn pisteen ympdristdssa likimdadrdisesti approksimoida kdyttaytymistd talld
hienosaddetylld taulukolla. Seuravassa kerrotaan miten se tapahtuu.

Tyypillinen kalibrointik&yr& materiaaleilla on kuvan 4 mukainen (paksu kdyrd). Kun muita samankaltaisia
aineita mitataan, kalirointik&yrd voi olla joko aivan sama tai hieman siirretty yldspdin tai alaspdin,
kulmakertoimen sdilyessd. Monissa tapauksissa siis riittdisi etté kayrad eli taulukkoa siirretddn hieman
ilman ryhtymistd lagjamittaisempiin kalibrointeihin, Tdmd antaisi hyvan kéyttdkelpoisen tarkkuuden
monissa tfapauksissa. Jos kosteuslukeman pitdisi olla suurempi kuin mit& mittari ndyttad, sirretaddan
kayrad eli taulukkoa suurempiin kosteuksiin pdin ja pdinvastoin. Delta arvo kuvaa tarvittavan
muutoksen suuruutta ja sen etumerkki oikeata suuntaa.

SGadoén menettely

1. Valitse taulukko AK30 kalibrointikirjastosta jota haluat k&yttéd pohjana. Jos mahdollista, kopioi se
uuteen paikaan jotta alkuperdinen sdilyisi omaan tarkoitukseensa. Kopioinnin voit tehdd ohjelmilla
AK30, IRMA7Basic tai Advanced, jollekin tyhjdlle taulukolle tai muuten vailla merkityst& olevalle. Sen
nimed& voidaan myds etuk&teen muokata.

2. Mene radalle tainaytteelle tietden etuk&teen miké on kosteustaso siind. Aseta mittarimittaamaan
ja ota vaikka pieni ndyte-erd pisteitd.

3. Pane merkille erotus mittarin ja todellisen arvon vdlillé (Mreal - MAK30 = delta).
4, Mene mittarin kalibrointivalikkoon (paina "2") ja siitd edelleen sdddn valikkoon (paina "9" ja "4").

Seuraava valikko ilmestyy:

1=SET

DELTA:
-1.0%

43 TABLE

5. Taulukkoa pitdisi nyt siit&id erotusta vastaavan madrdn asettamalla erotus delta-arvoksi. Jos ndyte
on edelleen mittarin alla, keskimmdainen nayttd kertoo koko ajan miké on toimenpiteen vaikutus.
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Tassa valikossa puolestaan onnakyvillé asetettu delta-arvo. Kokeile miké& antaa oikean lopputuloksen.

6. Taulukon nimi kannattaa muokata jotta ymmarret&ddn mydhemminkin etta sille on tehty jotain. Se
kertoo vastaansanomatta ettd jotain muutosta on tehty. SG&td6a voidaan tehdad tarvittaessa mihin
suuntaan hyvansad, téssé ei ole rajoituksia.

7. Jos esimerkiksi oikea kosteusarvo oli 43.1 % ja mittari ndytti 39.9 %, deltaon 43.1 - 39.9 = 3.2 %. Aseta
delta arvo jasilloin "DELTA:  0.0%" muuttuu "DELTA: 3.2%". Taulukko on nyt s&ddetty ja mittauksia
voidaan jatkaa. Taulukko voidaan myds tallettaa poistuttaessa joko téssd tai ylemmdssé valikossa
Save-ndppdimelld.

Standardisointivalikko
Jos painetaan "6" kalibrointivalikossa, seuraava tulee ndkyville:

DRIFT
1=OFFSET
0.1%

Pitk&n aikavalin rydmintad voidaan kompensoida jos sellaista havaitaan. Tama séatdé vaikuttaa
kaikkiintaulukoihin yhtaikaa. Rydminndn syy onmyédshyvahavaita. Se voijohtua vaikka lasi-ikkunan
likaantumisesta. Puhdistus voikin olla se oikea ratkaisu tGhan.

Jofta témd saato voitaisiin tfehdd tarvitaan tietdmys siitd kuinka paljon jokin faulukko on mielestdsi
siifynyt. Tassé toimitaan hieman toisin kuin edellisessd kohdassa koska tadmda vaikuttaa suoraan
mittarin omiin keskeisiin parametreihin. Ajatus on tehdd offset-korjaus joka on samansuuruinen kuin
virhe mutta vastakkaismerkkinen. Esimerkiksi virhne jollain taulukolla voisi olla -0.5%. Kun t&tda delta-
arvoa ryhdyt&ddn muokkaamaan siiné voi jo ollajokin arvo ja uusi arvo pitdd laskea siihen yhteen el
vanha arvo + 0.5%. Kosteusprosentti téssé ei ole aivan yksi yhteen joten t&dma voi vaatia hieman
kokeilua. Yleensd pitkdn aikavdalin rydminndn kompensaatio tehd&ddn erikoispaperilla joka on
suljettuna erikoislasien vdliin fiiviisti ja sailyttden vuosikymmeni& ominaisuutensa.

signaali
A
e
e
e
e
sl D v /k
. -
Kuva 4, Tyypillinen “
kalibraatiokdyrd useimmille
huokoisille aineillq, M1
linearisoimaton raakasignaali
AK30 mittarista.
M2
delta:
0 +
90

kosteus-%
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Standardisointia varten lasistandardi asetetaan mittarin alle ja mielellddn musta alumiinilevy sen alle
kun mittari on vahint&ddn muutaman minuutin saanut I&mmetd lopullisen tarkkuuteensa. Valitaan
sellainen kalibrointitaulukko jolla aiotaan pitkdn aikavdlin seurantaa tehdd,esim. #70 Factory.
Otetaan ndytesarja sillé ja lasketaan keskiarvo. Timd on siis kosteusstandardin standardiarvo
taulukolla #70. Nadmd& asiat merkitddn huolellisesti muistiin, esim tarralappuun standardin padlle
lis&ten myds pdivamadrdn. Kerran vuodessa voidaan seuratajosjotain muutoksiailmenee. Lukeman
pitdisi pysyd& samana +/-0.2% pitkalld aikavdlilld. Jos yhtékkid ilmenee suuri muutos on syyta selvittad
mist& se johtuu. Mittarin tekniikka on sellainen ettei pitkén aikavalin rydmint&d oikeastaan pitdisi
lainkaan syntyd. Erilaiset ylikuormituksetjaiskut voivat vaurioittaa mittaria, onhan se erittéin kehittynyt
optinen instrumentti. Alla toimenpiteet kuinka toimitaan jatkossa.

1. Aseta standardi mittarin alle, aina samalla tavoin, ei vinossa eika liian kaukana

2. Valitse standardisointiin kaytetty taulukko

3. Lue kosteusarvo

4. Vertaa arvoa aiemmin mitattuun. Jos erotus on merkittéiva, jatka seuraavaan kohtaan
5. Mene standardisointivalikkoon ja véihenné erotus aiemmasta drift-offsetista

6. tarkista lukema ja tee vielé korjauskierros (askel 3) jos ei aivan tGsmada.

7. Tee muistiinpano tehdyisté asioista, etenkin pdivéimadré ja drift-offsetin viimeisin arvo

Muistatallettaa asetukset ylemmdassé pddvalikossa. Mittarijatkaa toimintaa tédmdanjélkeen normaalisti.
Valmistaja voi toimittaa myos kosteusstandardeja. Itse standardin sisGltdmdan kosteuden tasolla ei
ole merkitysta tdssé toimenpiteessa.

Table valikko
Padavalikosta padstadn kasittelemdadn taulukoihin liittyvid seikkoja painamalla "3". Nakymd seuraa:

1=SELECT
2=CLEAR
3=EDIT
SLIBOT1

Tatd valikkoa kéytetddn esim. taulukon vaihtoon ("1"), tyhjennykseen ("2") tai faulukon tai kirjaston
nimien muokkaukseen ("3"). Alimmalla rivillé on kirjaston nimi. Kun painetaan "1" fulee esille.

1=ENTRY#
2=NAME

1 board 230g white

Tassd voidaan valita uusi taulukko joko numeronsa perusteella (paina "1") tai nimen perusteella
(paina "2" listasta. Numeroa kysytadn ja sitd voi muokata ja painaa Enter. Listasta taas poimitaan
haluttu nuolinGppdimilld ylds/alas ja sitten halutun kohdalla painetaan Enter. N&ytdssé on silloin
neljd nimed ja kursorion, yhden niistd, alla koko ajan. Uusi tfaulukko on heti k&ytdssd ja mittaus jatkuu.
Oletamme ettd taulukko on MULTI moodissa, se tieto kulkee taulukon mukana koko ajan mutta ei
tietenk&dn ole kaikille taulukoille voimassa koska osa on tyhji. Jos kosteuslukema onkin yhtékkid
taulukon vaihdon jdlkeen luokkaa 100 % on kyse siité ettd taulukko ei ole kéytdssd ja on SCALE
moodissa. Kaytd siis jotain muuta taulukkoa.

Jos edellisessa valikossa painetaan "2=CLEAR" tyhjennet&dn taulukko eli sen pisteet saavat jotkin
oletusarvot ja siirtyy SCALE moodiin, ollen siis pois k&ytdstd. Sen nimi muuttuu myos.

Edellisen valikon nimien muokkaustoiminto johtaa seuraavan kaltaiseen néytodn.
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1=NAME
2=LIBNAM

"1"1I& muokataan kdytdssé olevan taulukon nimed ja "2"lla kirjaston nimed. Muokkaus padatetaddn
Enter tai ESC kuten ennenkin. Kirjaimet tulevat siis numeroiden alta painettaessa useammin samaa
tai nuolilla yldés/alas.

Alarm valikko

AK30 voi varoittaa kaytt&jad lian korkeasta/alhaisesta kosteudesta muuttamalla néyton varejd.
Talldin el aina tarvitse tuijottaa laadunvalvonnassa numeroita vaan laittaa vain sopivat rajat ja
ALARM pddile ja ryhtyy mittaamaan. Vasta kun ndyttd varoittaa vérinvaihdolla on syytd ryhty&
tarkastelemaan mik& on kosteustaso ja onko kyse vain pienestd paikallisesta pisteestd vai onko esim.
koko rulla tai radanosa poikkeava. Rajat voidaan etuk&teen asettaa valikossa "4=ALARM" joka siis
haarautuu p&davalikosta. LOW on siis alaraja jonka alitus johtaa alaragjahdlytykseen ja HIGH on
ylaraja jonka ylitys johtaa hdalytykseen. Kumpaankin littyvat eri varit ndytdssd jotka on valmiiksi
asetettu. Voititse muuttaaniita DISPLAY valikossa. Jos haluat asetusten sdilyvan jatkossa, talletaSave
nappdimelld. Alla valikko tdalle ominaisuudelle. "3"lla halytys laitetaan padile.

ALARM
1=LOW
2=HIGH
3=ENABLE

Service valikko (huolto/yllépito)

Normaalisti ei huoltovalikkoon tarvitse juuri mennd. Ainoastaan muistipankkien tyhjennys silloin
talldin edellyttdd sitd. Samoin jos mittarin epdillaan kéyttaytyvan oudostivoisielld kdydda tarkistamassa.
My&ds SLEEP moodin asetukset tfehdddan tassa. Jos mittari k&yttaytyy oudosti on paras ensin sammuttaa
se ja kaynnistad uudestaan ja tarkistaa ensin tallé tavoin. Jos mittari on vaikka saanut kovan iskun
tai sahkoiskun kipindivastd radasta se voi mennd sekaisin. Mittari kuitenkin k&ynnistyessédn kaivaa
muististaan sGilétyt asetukset ja aloittaa alusta. TGma yleensd selvittad tilanteen. "5"lla padastddn
Service-valikkoon pd&dvalikosta.

O=SLEEP
5=SPEED
8=THEAD
9=MORE..

"8"lla voidaan tarkistaa mittapddn Idmpdtila joka ndytet&dn hetkellisesti néGytdssa. Mittaria ei pida
ylikuumentaa tydn tuoksinassa koska se voi vaurioitua (ei yli +50 C). Jos raja ylitetddn mittari laittaa
itsens& LowPower filaan ja haluaa ensin jaahtyd ennenkuin toimintaa voidaan jatkaa. Takuu ei kata
ylikuumenemisesta aiheutuneita vaurioita. Myds valoldhteen moottorin kierroslukua voidaan valvoa
tassa "8"lla. Normaali nopeus vaihtelee mittarin [Gmpdtilan yms seikkojen mukaan 80 - 95 Hz. jos
nopeus on nolla, mittari on luultavasti LowPower filassa tai viallinen. Mittaus on kompensoitu
kierrosluvun vaihteluiden varalta eik& aiheuta sindinsé ongelmia.

Vaihtoehto"0" onsleep moodin padile/pois asettamista varten. Voidaan ndhdda joku teksteista "YES",
"DIM" tai "NO" ndytdssé. NO tarkoittaa pois padita eli mittari foimii loputtomasti normaalisti. YES
tarkoittaa ettd tunnin kayton jalkeen mittari menee LowPower tilaan itse. Ajatus on ettd kayttdjé on
unohtanut mittarin p&dlle ja talld voidaan sadstad akkua oikeaan tydhodn. DIM pitdd mittarin
mittauksessa koko ajan mutta himmentdd tunnin kuluttua ndayttdjen taustavalot energian
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sadastamiseksi. Kunjotain ndppdintéd kosketaan néytdt kirkastuvatjdlleen. Nayttoja voiedelleenlukea
DIM filassakin mutta ovathieman huonolla kontrastilla eik& ndkyvyys ole tietenkadn hyva. Luonnollisesti
mittaria ei pidd jattad koneelle tekemddn mittaustajos sité ei todella tarvita. Se vain turhaan kuluttaa
kayttdétunteja vaikka akku ei kuluisi kun se on latausjohton kytkettynd. Siis LowPower pd&dlle
manuaalisesti ainakin kun ei ole akfiivista tarvetta juuri sillé hetkelld suorittaa mittausta.

"QIG Sytyy liséd toimintoja huoltovalikosta. "1"1& talletetaan mittarin asetukset aivan kuten Save
nappdimelld muualla.

1=SAVECF
2=FACITRY
5=ERDATA

"2"lla tehdddn mittarin alustus tehdaskuntoon eli siité tyhjennetddn kirjasto ja alustetaan kaikki
kayttajan ulottuvilla olevat asetukset. Tata ei siis pidd mennd tekemddn jos ei tiedd mitd tekee.
Kirjasto katoaa ja se olisi siis syytd ensin kopioda PC:lle ja varmistua ettd se todella on sielld ja vasta
siften fehdasasetukset jos on syytd ne tehdd (fuskin). Varmistuskysely SURE(1=YES) ilmestyy ja se
kuitataan "1"1&. Jos PC ei ole kaytettdvissd, pitdd tehdd itselle paperikopiot kirjaten jokaisen
taulukonsisaltd ja sitten palauttaen ne kdsin muokaten. Muistipankkiien tyhjennys tendddn painamailla
"5", Se kestadd pari minuuttia valmistuakseen.

Laatu ja kommunikaatiovalikko

Mittauksen laatu voidaan vaihtaa valikossa "7=UNIT&C" jossa myos kdasitelldan kommunikaatioon
littyvi& asioita. Valikko esiintyy seuraavana.

1=COMM'S
2=UNIT:

%
3=EDIT

Painamalla "2" voidaan selata vaihtoehdot: "%", "%DRY", "g/m3" ja "g/m2". Nayttdéodn jadva on
kaytossa. Laadunvaihto eivaikutakosteusarvoon mitenk&dn. Jos halutaan siirty & kokonaiskosteuksista
kuivapainokosteuksiin, on myds kalibroinnit suoritettava sen mukaisesti. Mittari El OLE lineaarinen
kuivapainokosteuksille ja siksi sihen tavitaan enemman pisteitd kattamaan kaareva kayttéytminen.
AK30 perustuu kokonaiskosteuden madritykseen. Ndiden suureiden (pt=kokonais ja
pd=kuivapainokosteus) vdalilld on epdlineaarinen relaatiopari :

pd=pt* 100/ (100 - pt)

tai toisin p&in

pt=pd* 100/ (100 + pd)

Kalibrointitaulukot voidaan konvertoida toiselle kosteuden mittausperiaatteelle muuttamalla
kosteuslukemat mutta ei mittarin signaaliarvoja. Jos pisteet ovat harvoja kdyryyteen ndhden, tdmdé
VoI johtaa epdtarkkuuteen kun kayryyttd ei saada korjattua riittavasti. Silloin on paras suorittaa
kalibroinnit uudestaan kuivapainoperiaatteella ja oftaa riittévasti pisteitd kayttdon.
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Laatua voidaan myods muokata "3"lla aiemmasta tutulla tavalla. Laadun suurin pituus on kuusi
merkkid.

Tietoliikenteen laiteosoitetta voidaan muuttaa tdssé valikossa "1"1I1&. Tatd tarvitaan tuskin koskaan
mutta joskus voi olla syytd se muuttaa jos kdytetddn useita laitteita RS232 kaapelilinjassa sovittimen
LAN232 kauttajoka on Visilabin fuote. Normaalisti osoite on yksi (1) jassitd ei pidd iahted muuttamaan.
LAN232 vaatiiettd jokaisella laitteella on eri osoite ja ne pit&d myods tietdd. Avautuva valikko néyttdd
tard.

1=ADDRSS
4=BTPIN

"1"N& laitetaan osoite ja "4"lla muutetaan PIN kodi Bluetooth langattomalle linkille. T&tGkadn ei
mielellddn kannata Idhted muuttamaan jos ei ole syytd. Normaalisti PIN on "0000".

Curve valikko

Tassé valikossa vaihdetaan skaalausta trendikéyrdlle. Voidaan asettaa alaraja (LOW) ja yldraja
(HIGH) sek& asettaa se kiintedksi. Normaalisti se on autoranging eli mittari koko ajan pa&ttad millé
skaalauksella jokaisen pisteen jdlkeen pitdd kayrd esittdd, jotta se mahtuu juuri kuvaagjaan
kokonaisena. Kiinted asteikko voi aiheuttaa hédmmennystd jos kosteusarvot ovatkin asteikon
ulkopuolella eikd k&yrdd ndy. Mittaustilassa on pikandppdin "7" jolla mittausten aikana voidaan
autoranging asetella padille / pois. Valikko avautuu "8"lla ja nayttad taitd.

RANGE
1=LOW
2=HIGH
3=AUTOM.

Display valikko

Naytdn vareilld voidaan tehostaa laitteen kdyttdd kun tila/moodi on heti ndkyvillé eikd sitd tarvitse
pohtiaenempdd. "9"Il& pddstédn muokkaamaan ndytdn varejd kullekin viidestd tilasta taimoodista
sekd erikseen jokaiselle kolmesta ndytdstd erikseen. Voidaan saatdd vari useista vaihtoehdoista
seka kirkkaus. Tehtaassa on jo valmiiksi laitettu sopivat asetukset joilla heti voi toimia jarkevasti. Jos
olosuhteet vaativat esim. suurempaa kirkkautta, tastd se voidaan saatdd. Valikko ndytad talta.

1=NORMAL
2=AL-LOW
3=AL-HI
4=LOWPOW
5=TABLE

"1"ll& muokataan normaalition (BANKS), "2"lla Alarm Low, "3"lla Alarm High, "4"lla Low Power ja
"5"llaTABLES moodin varit, Kun n&ité ndppdimid painetaan, kustakin avautuu tdsmalleen samanlainen
valikko mutta néytot niillé vareilld jotka siihen tilaan juuri on asetettu aiemmin. Nyt voidaan viritell&
varejd ja kirkkautta ndyttdkohtaisesti. Kun se on saatu tyydyttavadn tilaan voidaan painaa Save ja
asetukset ovat tallessa.
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Vdarien asetteluvalikko (COLOUR)

Tallainen valikko avautuu siis jokaiselle moodille eikd itse moodia indikoida vaan se on hyva pitdd
mielessd muokkauksen ajan.

123=RGB
+1=BRIGHT
<>=SELECT

Nappdimet ylds/alas saatéavat kirkkautta valitussa néytdssd. Asetus pyorahtad ympdri (0...7) joten
ei ole mitddn vaaraa tehdd téssd virhettd ja sama koskee muitakin saatodja. Naytdn varit sadtyvat
numeroilla 1,2,3 vastaten varejd RGB eli punainen, sininen ja vihred. Niitd sekoittamalla saadaan
uusia varejd ja arvot voivat olla 0...3. Toiseen ndyttdon vaihdetaan nuolindppdin oikea/vasen. Alna
kun jotain arvoa muutetaan ndkyy hetken aikaa vastaava arvo numerona oikeanpuoleisessa
ikkunassa. Kun ollaan valmiita ESC palauttaa edelliseen valikkoon. Huomaa ettd suuret kirkkaudet
kuluttavat energiaa enemman ja lyhentdvdat kdyttdjaksoa ennen uutta latausta.

Mittaustilassa kéytettéivisscé olevat erikoisnéippdimet

Mittaustilassa (kaikkien valikoiden huipulla) on kaytettavissa pikandppdimet jotka (LowPower
lukuunottamatta) eivat ole tietenk&dn valikoissa endd erityisessé asemassa. Kuvassa 5 ovat
nappdimet. Naytdn varit voivat vaihtua kun moodeja muutellaan. Ndiden pikanGppdinten k&yttdon
on erikseen pikaohje, tfutkikaa se nyt t1Gssé vaiheessa jos ei jo tuttu.

Ndppdin toiminta

Save Kopioi trendindyton sisdltéd muistipankkiin (64 pistettd) . Kun
toimitaan valikoissa, sama ndppdin mahdollistaa joko mittarin
asetusten talletuksen tai kaytetyn kalibrointitaulukon talletuksen,
rippuen minkdlaisessa valikossa tyéskennelldén. Menettely on
hyvin johdonmukainen jajokaisen valikon toiminta on mdadritetty
Liitteessé 12.

LowPower Aseta mittari energiansadstoétilaan tai palauta se sieltd. Mittari ei
salli valiténtd mittausta mutta sadstad akkuja. Tata ndppadinté
voidaan aina painaa kaikissa filoissa kun laiteessa on virta
paalld.

+ Aseta autotimer padille, naytteita aletaan keratc muistipankkiin
esivalitulla aikavdalill. Kerdys jatkuu kunnes joko se pysaytetadn
(ks. seuraava) tai asetettu eréikoko tulee tayteen.

- Pysdyta autotimer

* Laske filastoarvot valitulle pankille (tai viimeksi taytetylle).
Pdivdaysleima naytetddn myos ja pankista haettu kayrd.
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2,3

BT

Visilab Logo
Menu
VASEMMALLE

OIKEALLE

(desimaalipiste) Valitaan BANKS tai TABLES moodi, vaikutus
ndakyy keskimmdisessa ndytossd otsikossa ja varilld myos

Aseta pdivays ja kellonaika jota sis@inen kello yliapit&ié stunnon
aikana. My6s mahdollinen paristovarmennettu kello asetetaan
tahan aikaan. Se tikittda taustalla aina ja kdynnistyksen
yhteydessa sen aika luetaan.

Vaihda resepti (nimike LABEL+taulukko) seuraavaan, viisi
vaihtoehtoa ja kiertd& ympdari

Vaihda kalibrointitaulukkoa pienempd&dn -10.

Muokkaa nimilappua muistipankille ennen latausta PC:lle (down-
load).

Valitse jokin kolmesta suodattimesta (FAST, MEDIUM, SLOW)
Laita Autoranging kayrdlle padille / pois.

Laita padadlle keskiarvoistus useammalla muistipankille
tilastoarvojen laskennassa / vain yksi pankki

Laske filastoarvot valitulle pankille (tai viimeksi taytetylle).
Pdivdaysleima naytetddn myos ja pankista haettu kayra. Jos
edellinen kohta oli valittu SINGLE, lasketaan yhden pankin
arvoistq, jos valittu BATCH ja erdikoko on 2...64 lasketaan
valitusta pankista taaksepdin erdkoon mukaan pankkien
kokonaistilastoarvot eli kaikki yhdistettyind. Siis 2 = kaksi
perdkkaista pankkia lasketaan yhtend.

Tarkista Bluetooth, onko linkkic

Aseta HOLD paadlle / pois, jaadyttad ndytén pitden vimeisimmadn
lukeman kunnes painetaan uudestaan.

Mene valikoihin
Vaihda monindytdn ja ison numerondyton valillé

Vaihda monindytdn ja ison numerondyton valillé
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YLOS

ALAS

TABLES moodissa:
Vaihda kalibrointitaulukkoa suurempaan, yhta ylemmalla
numerolla. Numerot menevdt 1...100 ja sitten takaisin 1:een.

Vaihda kalibrointitaulukkoa suurempaan + 10. Numerot menevat
1...100 ja sitten takaisin 1:een.

Vaihda kalibrointitaulukkoa pienempddn, yhtd alemmalla
numerolla.

Vaihda kalibrointitaulukkoa pienempadn -10.

BANKS moodissa:
Vaihda muistipankki yhtd ylemmdélle numerolle. Numerot
menevdt 0...819. Kayttamdatdn pankki ilmoitetaan UNUSED.
Vaihda muistipankki kymmenelld ylemmmdlle numerolle.

Vaihda muistipankki yhté alemmalle numerolle.

Vaihda muistipankki kymmenelld alemmalle numerolle.

Tallé hekelld vaikutuksettomia nGppdimid mittaustilassa ovat 9 ja ESC.

( N\( N\( 3 A
718.9 [Esc
4 ) (Normal) { y, J
41151 6 E\nenu
|\ J L J . J/ J/
4 N( N( N( A
1 2 3 Enter
|\ J L J . VAN J/
( [ Bank [ Auto )( Auto )
0 Select OFF ON
|\ J L ° J L - J + J
( N( N( N( A
. . gus = Scale Scale o Select
Kuva 5. AK30 nappdimistodn sijoittelu L{ I )J Ls‘*'“'J | v |

( )

Charge

)
Y||save v
BT

(. (. )

il [l VISILAB
* Pwr | BT

—
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Suodatuksen valinta

Mittarin ker&ddmd kosteussignaali kdasitellddn digitaalisessa suodatuksessa jolla poistetaan
ratamittauksissa ratakohinaa ja muita kohinaa aiheuttavia tekijditd. Suodatuksella on kolme eri
asetusta joihin kdyttdj& voi suoraan vaikuttaa mittaustiianteensa mukaisesti. Suodatuksen
muuttaminen voimakkaammaksi vaikuttaa myds vastenopeuteen muuttaen sen hitaammaksi.
Asetus vaihdetaan ndppdimelld "6" mittaustilassa. Ne ovat FAST, MEDIUM ja SLOW ja uusi asetus
vilahtaa oikeassa néytdssé. FAST antaa nopeimman vasteen ja sopii yleiseen mittaukseen varsin
hyvin. Kohina on siiné& hiukan suurempi kuin muissa. SLOW on merkittavdasti hitfaampi mutta poistaa
tehokkaastiuseimmat kohinakomponentit, MEDIUM onyleisk&yttdinen kompromissinandiden valilld.
Suotimen vaihto aiheuttaa signaaliin piikin joka asettuu pian. Kaytadnndn kokeilut osoittavat mikd
suodatus kullekin kayttajalle on sopivin.

Yleisié kdyttdohjeita

AK30 ontarkoitettu kannettavaksi k&sik&yttdiseksi mittariksi. Kenttamittaukset suoritetaan seuraavalla
tavalla olettaen ettd kyseiselle paperille on kalibrointi olemassa. Jos ei ole, kdyttakad Iahintd
sopivaa kalibrointia.

Mittari asetetaan mitattavan materiaalin pddile tai pidetddn siita irti 0...7 mm etdisyydelld. Mittari
nAyttad kosteusarvoa jonka se on pystynyt analysoimaan. Alé tee hatdisiés johtopaditdksid arvosta
ennenkuin se on aseftunut. Voidaan myos painaa Save ndppdintd ja téten tallettaa trendindiytdn
sisaltd muistipankkiin, Jos mitataan pintaajoka eisisallé vettd, kuten metallitai muovi, voilukema olla
mitdtahansa eikd siitd pidd tehdd mitddn johtopddtdksid. Statistiikka voidaan laskea muistipankista
ja tarkastella k&yrdd jne. kuten ciemmissa luvuissa on kerrottu.

Voidaan myos kaynnistdd autotimer joka alkaa ker&td pisteid asetetun aikavdlink mukaan
muistipankkiin ja lopettaa kun erdkoko on téynnd. Sekin voidaan asetella valikoissa kuten on edelld
mainittu. Kun kercys onvalmis voidaantaaslaskea filastoarvot, Autotimer kéynnistyy "+'-n&ppdimelld
ja voidaan keskeyttad "-"-ndppdimelld eli miinuksella. Kun arvoja ker&dtddn ei kannata kovasti
kallistella mittaria tai heilutella sitéh muutoin mité ndytteen yli tehtévda siirto edellyttdd jotta saataisiin
edustava kuva kosteudesta.

Kun mitataan ohuita (< 180 g/m2) papereita tai kartonkeja, paras alusta on musta alumiinilevy tai
musta kumimatto. Mittauksia voidaan tehdd myds vapaista vedoista ja rullista. Rullan kohdalla
nelidpaino on adretdn eli ohuen paperin kalibrointi ei siind toimi vaan on kaytettavd
mahdollisimmanpaksun paperin kalibrointia. Mittarin funkeuma on luokkaa 150 mikronia ja sité
paksumpia papereita mitattaessa ei paksuudella ole endd merkitystd eik& mydskadn taustalla. Jos
tausta sisaltad vettd (esim. kostea huopa) se voi vaikuttaa ohuemmilla Igjeilla tfulokseen. Myds
voimakkaasti peilaava pinta voi vaikuttaa mittaukseen. Se pitdd kussakin fapauksessa kokeilla.

Kayttakdad hyvaksenne reseptid koska se sddstdd merkittavasti mittauksen valmisteluty ot
rutiinimittauksissa sekd est&d virneiden syntymista. Myds syntyvat mittaustiedostot PClle noudattavat
nimilappuja. Kaikki reseptit kannattaa virittadd kayttdédn. Se tehdddn siten, ettd valitaan ensin
n&ppdaimillé 2 tai 3 jokin resepti ja sitten sopiva kalibrointitaulukko ja aloitetaan editointi nGppdimelld
5 ja lopetetaan se Enfterilld. Silloin kysytadn litet&dnkd kdytetty taulukko reseptiin. Jos vastataan
ndppdimelld 1, se litetddn, muuten ei. N&in taytetddn kaikki k&ytdssa olevat reseptit jarkeviin
tarkoituksiinsa. K&ytadnnon tilanteessa riittéd kun ndppdimillé 2,3 valitaan haluttu resepti jolloin sekd
nimilappu ettd kalibrointitaulukko vaihtuvat halutuiksi ja mittaus voi heti alkaa. Némd tiedot
tallentuvat sekd& muistipankkin ettd mydhemmin tiedostoihin. Al& unohda tallettaa tehtyd
konfiguraatiotal
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Huomioita mittaukseen

Seuraavat seikat on hyva pitécé mielessé kun mitataan AK30:llG. Silloin se toimii luotettavasti
vuosikaudet erittdin vahaiselld ylidpidolla.

1. Varo mittaria mekaanisilta iskuiltal My&ds korkeita lGmpdtiloja on syytda valttad (yli +50 C). Jos rulla
tarisee tai on epdkeskinen, al& kosketa rullaan vaan pidd se irfi siitd.

2. Ala yrité avata mittaria eiké etenk&dn sen optiikkaosaa! Tuloksena on varmasti muuttuneet
saadot tai rikkoutunut mittari. Akku vaihdetaan ohjeiden mukaan tai valmistaja tekee sen hyvin
edullisesti ja samalla tarkistaa mittarin ja paivittad sen ohjelman. Takuu rikkoutuu jos kriittisi osia on
availtu.

3. AK30 on roiskevesitiivis IP67 mukaisesti. Lika voidaan pyyhki& kostealla rievulla pois. Likaantuneet
optiset pinnat voidaan pumpulilla puhdistaa. Liuottimia ei saa kéyHad!.

4. Laitteen saa avata huoltoa varten vain puhtaasssa kuivassa tilassa. Sisélle ei saa p&astéad roskia
tai polyd. Kun kansi sulietaan, varmista ettei kaapeleita j&& kannen vdlin,

5. Kasittele sahkoisid liittimid varoen! Ei voimaa vaan taitoal Sveitsildiset tarkkuusliittimet ovat erittdin
kestavid oikein k&ytettying ja pysyvat vesitiiveind

6. Mittari ei kestél pudotustal Kéyta ranneketta tai hanki sopiva laukku sille jos joudut useasti
kantamaan sité vaihtelevissa oloissa.

7. Pysy sallittujen lGmpdtilarajojen sisalla. Mittarin optiikka ja akku vaurioituvat korkeissa léimpétiloissa
(yli +50 C)

Kun halutaan paras tarkkuus mittaukseen, toimi seuraavasti,
1. Kalibroinnisssa ilmastointikaapin kayttdé takaa parhaat olosuhteet hallitusti.
2. SLOW suodatus antaa parhaan tarkkuuden mutta MEDIUM on erinomainen yleisk&ytoon.

3. Pidd mittari mitattavan pinnan suuntaisena.

Mallien erityisominaisuuksia
Nykyisin on tarjolla AK30 téssa tuotesarjassa ja AK40 on juuri tulossa. Muita tuotteitaovat mailli D.
Malli AK30

Mallin AK30 erityiset ominaisuudet ovat sen lyhyt mittausetdisyys ja pieni koko ollen kompakfi
kannettava mittari. Poikkeamat mittausetaisyydessa valillé 0...7 mm fuottavat korkeintaan +/-0.5%
virheen kosteussignaaliin.

Voimakkaan suuntaiset materiaalit kuten puu ja vaneri fuottavat lisdd vaatimuksia mittagjalle.
Kuidun suuntainen valo pyrkiietenemdadn syvemmadlle puuhunjassiitd seuraa etté kosteuslukema on
suurempi syyn suuntaisessa mittauksessa. Olisi siis pyrittava pitdmdadn syyn suunta samana ndiden
materiaalien kanssa jotta saataisiin vertailukelpoisia tuloksia. On kuitenkin sanottava ettd niiden
mittfaamiseen sisaltyy melko suuri hajonta tuloksissa koska niissé on yleensd lisaksi voimakas pienen
mittakaavan vaihtelu kosteudessa.
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Liite 1. Huoltotoimenpiteet

Huoltovaatimukset mittarille ovat vahdaisia. Tarkein on pitdd ikkuna puhtaana ja vaihtaa akku ehké
viiden vuoden vdlein.

Akun vaihto

AK30 :ssa on Lithium ion akku. Valmistaja suosittelee sen vaihtoa 5 - 7 vuoden vdlein riippuen sen
lataushistoriasta. Jos sité puretaan ja ladataan pavittdin on sen ik lyhyempi. Pitdk&d kuitenkin akku
aina tdydessa varauksesa ja pitakad mittari virrattomana (kytkin aivan toisessa laidassa). Varaus
sailyy monta kuukautta sellaisena ja laite on heti kayttdvalmiina.

Huolto ja yliGpitotoimet

Akkujen vaihdossa noudattakaa tarkoin alla olevia ohjeita. Ohjeista poikeaminen voi vahingoittaa
laitetta. T&md& on hieman erityinen optinen infrumentti ja siksi on syytd ottaa ohjeet tarkoin. AK30
voidaan avata vain puhtaissa ja kuivissa oloissa ja tarjolla on syytd olla jonkin verran elektroniikka-
alan tybkaluja. Laitetta on tydon aikana kdasiteltdva suurella varovaisuudella eika tydkaluja tai osia
saa pudottaamittarinsisdlle. Huomatkaa ettd osa piirilevyista on virrallisena vaikka virtakytkin on pois
padaltd. Oikosulkuja ei saa muodostaa missadn vaiheessa mink&dan osien vdlilld. Alkad turhaan
koskeko piirilevyn komponentteihin jottei staattinen sahkd riko osia. Ei pidd tybskennelld alle 30%RH
tilassa.

Tarkedtda

Piirilevyillé oleviin sédtimiin ei pidd puuttua! Huoltotoimet ovat téiysin tekijén vastuulla.

Kun akku vaihdetaan seuraa ohjeita 1 - 12, Tilaa ensin akku valmistajalta tai jalleenmyyjaltdsi. Tilaa
samalla myds CR2016 kelloparisto joka on yleisesti saatavilla.

Mittarin avaaminen

1. Aseta mittari pdyddlle. Sammuta se.
2. Irroita virtakaapeli

3. Avaa kannen kuusi ruuvia.

4. Nostakansivaroen sivulle irroittamatta vield mitdd kaapeleita. Vanhemman mallisissa népp&imistdn
johto menee alaosaan ja se pitdd irroittaa, uudemmissa se kulkee kansiosan mukana.

5. Tunnista akku kannessa (musta litted palikka josta IGhtee muutama johto). Paina mieleen siita
I[Ghtevdt johdot minne ne menvdat ja tee tarvittaessa niihin merkinndt. Liittimien napaisuudella on
valid. Niitd ei saa laittaa takaisin vadarinpdin.

6. Irroita akun johtoliittimet.Ne ifoavat vet&dmaillé ulospdin pinnasta. Alé yrit& irroittaa johtoja akusta.
7. Akkua pidetadn paikallaan yhdelld tai kahdella metalliliuskalla jotka ovat ruuvein lukittuja. Liséiksi
akun takana on kaksipuolista teippid. Aseta ruuvimeisseli varoen akun alle ja kampea varoen irti.

Valilé voit kiertéiér akkua ja siten saada teipit ifroamaan. Ald kaytd likaa voimaa jottei kansi ja
n&ppdimistd vahingoitu.
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8. Uudessa akussa on myos teipit ja niistd poistetaan suojakalvot ennen asennusta. Aseta uusi akku
t&smdlleen samoin kuin vanhakin oli, LED valot ikkunaansa p&in. Paina se paikalleen. Tamdan pitad
onnistua kerralla koska teipit ottavat parhaassa tapauksessa lujasti kiinni.

9. Kiinnitd pidikkeet ruuvein. Paikallista laitteen sisdllé kelloparisto, jonka vaihto on varsin helppoa.
Tatd ei ole pakko vaihtaa koska sen kayttdiké on kymmmenen vuoden luokkaa ja voidaan jattdad
seuraavaankin kertaan. Jos kelloparisto vaihdetaan, pitad kellonaika ja pdaivays tarkistaa aivan
lopuksi.

10. Asettele johdot siten efteivat kosketa valoldhteen pydrivid osia kanttta suljettaessa. Johdot pitad
suunnata laitteen takaosaan pdin jossa ne pysyvat luonnostaan. Aseta littimet paikoilleen. Lukitse
kansi kuudella ruuvilla varoen ettei mik&dan johdoista jad kannen vdliin,

11. Toimita vanha paristo kierrdtykseen tai palauta se valmistajalle.
12. Testaa mittarin foiminta ja tarkista kellonaika ja pdivays. Kallistele mittaria ja ravistele kevyesti.
Mitaan ylimdadardaisia helinditd ei saa kuulua. Jos kuuluu, onjokin osa jadnytirtitai ylimadrdisic joutunut

sisdlle. Sammuta heti mittari ja tarkista se. Jos akku on tyhjd, lataa se ensin. Yleensd& uudet akut ovat
aivan tyhji& ja ensi lataus kestad noin seitsemdan tuntia.
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Liite 2. Liittimen napajdrjestys

Mittarissa on liitin jossa on viisinapaa (Kuva L2-1). Liitin on tarkoitettu ensisijaisesti akun lataukseen ja

sarjaporttikommunikointiin,

Jos haluat k&yttad jotain muuta virtaldhdettd mittariin voit hankkia samanlaisen LEMO OK liittimen
ja johdottaa sen tdmdan ohjeen mukaiseksi. Jos RS232 ei kaytetd jatetddn sen kaksi napaa pois.

Kayttojannite voi vaihdella 9 - 24 V alueella.

Navat ovat seuraavat.

AK30 side
Pin number:

operating voltage +
battery charger
0.15A + 0.5A max. 1
ground 2

TX data 3
RX data 4
0V ground 5

Kuva L2-1 LEMO OK liittimen napajdrjestys
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External side

+9...424V, normally +9V

external logic ground

TX data (R$232)

RX data (RS232)

OV ground



AK30 KANNETTAVA KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

LEMO 0K panel vastake, padasta katsottuna

Rear Yiew 4

LEMO 0K kaapeliliitin, p&adsta néhtynd

KEY

4 Rear Yiew

Kuva L2-2 LEMO 0K liittimen napaijérjestys
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Liite 3. Tiedonsiirtoprotokollan mddrittely

AK30 kayttad tiedonsiirtoon pakettiprotokollaa vaatien vastausta jokaiseen komentoon. Itse se ei
[Ghetd mitadn omia aikojaan vaan jokainen asia pitad silté erikseen pyytdd. Protokolla on erittdin
yksinkertainen ja viansietévd ja tehokas. Sitd voi kayttad pisteestd-pisteeseen yhteyksiss ja omissa
paikallisverkoissa. Siitonopeudet yleisesti ovat 9600 -- 115 200 baudin vdalillé. AK30 kayttdd 115 200.
Mittarit ovat aina SLAVEja ja PC ftai muu yksikkd tietoa ker&dmdssé on MASTER.

Protokollan tekninen erittely

IRMA-7 ja AK30/40 kosteusmittarit kommunikoivat ulkomaailman kanssa pakettiprotokollalla, johon
sisaltyy virheentarkistusta sekd taydellinen toipuminen vikatilanteista ja kommunikaatiohdiridisté.
Perusperiaate on aito Master-Slave-toiminta. Mastereita on yksi ja slaveja voi olla enintddn 255.
Protokolla ontehty sellaiseksi, ettd se ei ole Half-duplex-periaatteensa vuoksirippuvainen alimmalla
tasolla kaytetysta vayldarkkitehtuurista. Tarkoitukseen voidaan kayttad esim. RS485 kaksinapaisena
tai nelinapaisena, RS232-sillattuna muutaman slaven vdalilla tai jokin muu paikallisverkko, joka sallii
HDX kommunikaation suhteellisen ennustettavilla viiveilld. Kaytetyt bittinopeudet eivat sindinsd
vaikuta itse protokollan toimintaan lainkaan. Ainoastaan toipumisviiveet valitaan sen mukaisesti.
Protokolla foimii yht& hyvin suurilla nopeuksilla (100 Mbaud) kuin alhaisillakin (300 baud).

Protokollan toiminnan edellytyksend on se, ettd koskaan miss&dn olosuhteissa ei kahdella slavella
ole samaa osoitetta. Jos niin kdy, tuloksena on loputon térmdaysten tulva eik& vayld toimi lainkaan.
Slaveilla ei mydsk&dn saa koskaan olla osoitteena masterin osoitetta.

Protokolla toimii siten, ettd master IGhettdd komennon paketting, jossa on osoitetunniste valitulle
slavelle, komento, dataosan koko, dataosa sekd koko paketista laskettu CRC lopussa. CRC:n
laskemiseen kaytetddn kansainvdlisen standardin mukaista menettelyd kantaluvulla CRCCCITT
0x1021. Katso Liite 1. Slave tfunnistaa itselleen osoitetun paketin ja vastaa siihen pyydetylla tavalla.
Jokainen komento aiheuttaa erilaisia toimenpiteitd ja vastauspaketti riippuu taysin komennosta.
Vastauspaketti on rakenteeltfaan aivan samanlainen kuin masterin komentopakettikin. Siihen
kuuluu vastaanottajan osoite (0 = master), status, datan koko, dataosa ja CRC koko paketista
laskettuna. Jokaiseen komentoon vastataan aina. Jos slave ei tunnista paketin osoitetta se ei
koskaan vastaa mitadn.

Slave eiitse koskaan oma-aloifteisesti lGhetd mitadn missadn tilanteessa. Timd periaate takaa sen,
ettd vaylassa ei tule térmayksia juuri koskaan. Dataosa on siis vaihtelevan pituinen ja on riittévad
iimoittaa vain sen koko tavuina. Paketin suurin koko on 127 tavua, josta aina viisi tfavua kaytetddn
paketin kehystietoihin, Suurin datapaketti on siis 123 tavua. TassG sovelluksessa se on varmasti
riiftavan kokoinen. Ei ole hyddyllisté useammastakaan ndkdkulmasta pyrkic suuriin pakettikokoihin.
Erdanatarkednd seikkana on pakettien tarvitseman tydmuistin kokovaatimus mittaritasolla. Pienelld
pakettikehykselld padstadn optimaaliseen toimintaan ja maksimaaliseen luotettavuuteen.

Perussaannot slavelle

Slaven on noudatettava seuraavia saantdjd:

1. Osoitteiden on oltava jaettu siten, ettd 0 = master, 1...255 = slave

2. Slaveilla on kaikilla oltava aina yksikasitteiset osoitteet

3. Ei saa ldhettdd mitddn itsestddn, vain vastauksena masterin komentoon

4. Jos vastaanotossa syntyy miké tahansa virhe, ei saa Idhettdd mitddn vaan odotetaan
seuraavaa pakettia. Uudelleenldhetys on kokonaan masterin vastuulla

5. Paketin formaatti on joustava datan pituuden suhteen mutta ennaltamdadratty. Tiettyihin
komentoihin liittyy aina tietynlainen vastausformaatti, jota master odottaa. Tamda
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yksinkertaistaa asioita merkittévasti,

6. Virheentarkistukset tend&dn paketin koon ja CRC:n avulla.

7. Paketin suurin kokonaispituus on 127 tavua, pienin viisi tavua.

8. Ainoa viiveaika, joka on slavelle madardatty on merkkien valinen aika. Jos se ylitetddn on
kysymys virheestd.

9. Paketin oletuspituus on aina viisi tfavua ja se muutetaan, heti kun mahdollista annetun
pituiseksi.

10. Jos slave vastaanottaa merkkejd ollessaan juuri IGhettdmdssd vastauspakettiaan, se
katkaisee IGhetyksen ja jad odottamaan uutta pakettia. Myds puskuri tyhjennetddn.

Jos slave toteaq, ettd paketissa on jotain vikaa, se ei saa koskaan vastata sihen vaan se jad
odottamaan uutta pakettia. Sen pitéd kuitenkin kuunnella koko pakettiloppuun saakka, jotta se voi
padtelld uuden paketin alkamisen. Syitd paketin hylk&dmiseen ovat;

1. Virheellinen CRC saapuneessa paketissa: Vertailu tullut CRC vs. laskettu CRC ==> tyhjennd&
vastaanottopuskuri

2. Liian pitkaviive paketin merkkien valilld, pakettikatkennut ==> tyhjenné& vastaanottopuskuri,
(ks. Liite 2.)

3. Vadard osoite ==> kuuntele loppuun paketti

4. Vadardnkokoinen dataosan koko ==> tyhjennd& vastaanottopuskuri

5. Paketissa on likaa tavuja ==> tyhjennd vastaanottopuskuri

6. Vastauksen aikana vastaanotettu merkkejd ==> keskeytd I&hetys ja tyhjennd
vastaanottopuskuri

Ainoa héamminki& aiheuttava tilanne syntyy silloin kun dataosan koko on merkitty liian pieneksi ja
slave vastaanottaa dataa vield sen jalkeen. Timd on kuitenkin hoidettu vastaanottopuskurin
tyhjennykselld kun tilanne on havaittu. Se voi pahimmassa tapauksessa aiheuttaallisGviiveen ennen
seuraavaa onnistuneesti vastaanotettua pakettia koska uuden paketin alku on 1bydettava
luotettavasti. On huomattava, ettd teoreettisesti dataa voi tulla koko ajan satunnaisesti vaikka
jostain viallisesta slavesta eika "loppuun kuuntelemista” voi oikein tarkkaan mdadritelld. Sama koskee
masteria.

Perussaannot masterille

Masterin on noudatettava seuraavia saantojd:

1. Osoitteiden on oltava jaettu siten, ettd 0 = master, 1...255 = slave

2. Master keskustelee vain yhden slaven kanssa kerrallaan. Ei voi komentaa vdliin yhité slavea
ja ennen vastauksen saamista komentaa toista slavea.

3. Josverkossajoku puhuuilman, ett& master tietdd misté se onlahtoisin, se tulkitaan virheeksi.
4. Jos vastauksen vastaanotossa syntyy mikd tahansa virhe, lIdhetetddn uusi komento.
Uudelleenldhetys on kokonaan masterin vastuulla

5. Paketin formaatti on joustava datan pituuden suhteen mutta ennaltfamdadratty. Tiettyihin
komentoihin liittyy aina fietynlainen vastausformaatti, jota master odottaa.

6. Virheentarkistukset tend&dn paketin koon ja CRC:n avulla.

7. Paketin suurin pituus on 127 tavua, pienin koko 5 tavua.

8. Uudelleenldhetysten lukumdadrd on rajattu. Tilapdisesti ylempi taso voi kasvattaa
lukumdadrad, jos esim. aiotaan vastaanottaa vaikeissa oloissa pitk&d pakettia jonka kdsittely
slavessa saattaa listksi kestad.

9. Masterin onhuomioitava erikomentojen vastauksen muotoiluun kuluva aika odottaessaan
todellista dataa takaisin, Jos komento kdsittédd esim. slaven téydellisen initialisoinnin, on
seuraavaan sille IGhetettGvadn komentoon oltava riittévan pitkd aikavdali, jotta initialisointi
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todella saadaan tehtyd loppuun asti. Ts. nopeat komennonsuoritukset saavat oikean
vastauksen heti ja hitaammissa komennoissa otetaan vastaan vain statustieto tms. Vasta
hetken kuluttua, joka rippuu komennosta, kysytddn dataosaa dskeiseen komentoon. Sillé
vdlin voidaan vapaasti kommmunikoida muiden slaavien kanssa.

10. Globaaleja synkronisia komentoja ei ole. Jos aiotaan komentaa kaikkia slaveja, on kaikille
l&hetettdvd komennot erikseen. Synkroniset komennot on paras hoitaa hardware-linjalla,
jolla padstadn ylivoimaisesti suurimpaan nopeuteen ja samanaikaisuuteen.

11. Ainoa viiveaika, joka on masterille madrdtty on vastauspaketin merkkien vdlinen
maksimiaika. Jos se ylitet&dn on kysymys virheestd. Muita viiveitd ei todellakaan tarvita.
12. Masterin I&hetyksen on oltava slaven vastaanottoviiveen puitteissa muuten syntyy
slavella virhetilanne eik& vastausta koskaan saada. TGhdan on erityisestikiinnitettGvé huomiota
Windows-ohjelmoiduissa mastereissa. Merkit kannattanee asettaa Idhetyspuskuriin, jonka
tyhjennys tapahtuu kayttdjdriestelmdan toimesta automaattisesti.

13. Masterin on oltava odotuksessaan kdrsivallinen silld jos slave on juuri tekemdasse kaikkein
kriittisimpid& mittauksia, se ei aio vastata mihink&dan komentoihin. Se on itse asiassa sulkenut
kaikki keskeytykset pois jotta se voi toimia hairiéttd. Tadmd on otettava huomioon ylemman
tason ohjelmiston arkkitehtuurissa ja vasteajoissa.

Josmastertoteaq, etté slave onlahettdnytsille virheellisen paketin, se voitehdd uudelleenldhetyksen.
Syitd uudelleenl&hetykseen ovat:

1. Virheellinen CRC saadussa paketissa

2. Liian pitk& viive vastauspaketissa merkkien valill ==> tyhjennd vastaanottopuskuri ja
uudista komento (ks. Liite 2.)

3. Vadard osoite paketissa (pitdd olla = 0) ==> kuuntele loppuun ja uudista komento

4, Odottamaton likenne verkossa kesken komennon ldhetystd ==> keskeytdIdhetys, kuuntele
loppuun ja valmistaudu komennon toistoon

5. Paketissa on likaa tavuja ==> tyhjennd vastaanottopuskuri ja uudista komento

Uudelleenldhetykseen on yleensd varattu ennaltfamdadratty lukumdadard kertoja. Jos ne ylitetddn
saman paketin osalla, tuloksena on virheilmoitus seuraavalle ylemmdalle tasolle, jonka tehtévand
ovatjatkotoimet. Loputonta yrittdmistd ei kannatatehdd vaan yleensd on kysymyksessé jo suurempi
linjavika tai slave on irti verkosta.

Kuva L3-1, paketin muoto protokollassa

Byte number:
0o 1 2 len+3 len+4

3 len data bytes, s
- 08 T len=0...122 = o
S 5 €52 0o
5 © S5 0L B¢
ol Uq:, OE"' xS X
= Q02 0t Oao O2o

Copyright (¢) 2012 Visilab
Signal Technologies Oy
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Paketin rakenne on seuraava (vertaa kuva 1-1). Ensimmdinen tavu on kohteen osoite. Se on 0
masterille ja 1...255 slavelle. Toinen tavu on paketin dataosan koko (0...122). Kolmas tavu on joko
komento (masterilta) tai status (slavelta). Komennot mdadritellGdn erikseen ja samoin palautettavat
statusarvot, Seuraavat tavut ovat dataa annetun kokoisena erdnd. Viimeiset kaksi tavua ovat CRC
yl&dtavu ja vimeinen CRC alatavu. Kaikissa pakettiprotokollaan liittyvissé C-kielisissé suureissa ja
mdadrittelyiss& kaytet&dn unsigned int ja unsigned char yksikdsitteisyyden vuoksi. Ylemmilld tasoilla
talla seikalla ei ole valttamatta kovin suurta merkitysta.

Optimoimalla viiveajat sopiviksi saadaan aikaan protokolla, joka toipuu kaikista hairidtilanteista
mahdollisimman nopeasti ja samalla saadaan aikaan tehokas tiedonsiirto. Jarjestelman luotettavuus
on huippuluokkaa.

Kosteusmittarien fiedonkeruujdrjestelmalle voidaan liséiksi asettaa seuraavia suosituksiajarjestelmand,
jotka helpofttavat ohjelmointia eri tasoilla ja auttavat myds kayttajad hahmottamaan jarjestelmdan
toimintaa eri tilanteissa.

1. Slavet asetetaan osoitteissaan jarjestykseen 1, 2, 3, ....N mekaanisen jarjestyksen mukaisesti.
Jos siis mittareita on huollon tms. takia vaihdettava, on osoifteet aina tarkistettava rakenteen
mukaisiksi asettamalla osoitteet kohdalleen. Tdmda yksinkertaistaa merkittavasti myds
jarjestelman kaynnistamistd séhkdkatkon jalkeen.

2. Kaynnistyksen jalkeen ei masterin kannata olettaa mitaddn muuta jarjestelmdastd kuin mitd
kohdassa 1. on sanottu. Mittareita on saattanut rikkoutua jostain syystd tai niitd on irroitettu.
Ainoajarkevatoiminta kdynnistyksen yhteydessé on kyselld IGpi kaikki mahdolliset mittarit joita
viimeksi on verkkoon ollut kytkettyn& tai joiden kuuluu olla peruskonfiguraatiossa. Jos jokin
mittari ei vastaa, oletetaan, ettd se ei ole mukana.

3. Yksittdinen mittari (mittari) voidaan irroittaa verkosta ja muu osa siitd ei hairiinny. Masterilla
kannattaa olla jokin huolto-operaatio tarjolla, jolla sille ennen irroitusta kerrotaan yhden
mittarin poistosta. Silloin se ei yritd furhaan kommunikoida poistetun mittarin kanssa tfukkien
verkon vahdaksi aikaa.

4, Vikadiagnostiikka kannattaa kehittéd varsin pitkdlle, jotta master nékee gjoittain tehdyn
kyselyn perusteella kunkin mittarin ongelmat ja osaailmoittaa niisté kayttajdlle. Se voijopaitse
irroittaa tilapdisestivialliseksi katsomnansa mittarin verkostajajatkaa toimintaa muiden mittarien
avulla. Ongelmia, jotka slave kykenee todenndkdisesti imoittamaan, ovat esim. seuraavat:

1. Ylikuumentunut mittari

2. Signaalin leikkaantuminen liian suuren vahvistuksen takia ==> vapauta Autoranging
jos Gain Locking on ké&ytodssa (tamd piirre ei ole enéd uudemmissa mittareissa toiminnassa)

3. Signaalin tason heikkous jossain ==> vapauta Autoranging jos Gain Locking on
k&ytdssa (tdma piirre ei ole endd uudemmissa mittareissa toiminnassa)

4. Ratakatko tai epdilty ratakatko

5. Mittareihin liittyy useita statustietoja, joita kannattaa seurata mittausten aikana
pyytdmdalld jokin neljdstd statustavusta.

Paketiprotokollan komennot ovat yksityiskohtaiselta rakenteeltaan toisistaan poikkeavia koska
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johonkin komentoon liittyy esim. kokonaisluku tai kiintedn pilkun reaaliluku. Reaalilukua tarvitaan
esim. jonkin asetuksen tekemiseksi. Kokonaislukuja kdytetddn myods asetteluun. Pyydd Visilabista
yksityiskohtainen luettelo jokaisesta komennosta, mitd dataa kuhunkin kuuluu ja miten se on
pakettiinsijoitettu. Lisksi saat tietoassiitc miten vastaanotettu data on pakettiin sijoitettu. Reaaliluvut
on koodattu yleisesti siten, ettd kokonaisosa oftaa kaksi favua ja desimaaliosa kaksi favua. Tallé
saadaan useimpiin tarkoituksiin taysin riittéava tarkkuus. Jos tarkkuus uhkaa kdarsié, voidaan lukua
skaalatayldspdin ennenldhetystdja alaspdin vastaanottossajasillé sdilyttadmerkitsevien numeroiden

lukumdaara.

/*

AK30 packet protocol definitions ja command/status values

Protocol commijas:
*
/

#define I7TEST 10
#define I7ZMOIST 11
#define I7SUNIT 12
#define I7GUNIT 13
#define I7GETMAT 14
#define I7SETMAT 15
#define I7GMODE 16
#define I7SMODE 17
#define I7SETHI 18
#define I7SETLO 19
#define I7TXSER 20
#define I7CLSER 21
#define I7TXMAT 26
#define I7RXMAT 27
#define I7GETUSG 28
#define I7GLIBNM 29
#define I17SLIBNM 30
#define I7GMATNM 31
#define I7GETHI 32
#define I7GETLO 33
#define I7BEEP 34
#define I7GETDM 35
#define I7SAMPLE 36
#define I7GETLPM 37
#define I7SETLPM 38
#define I7SETTIM 39
#define I7GETTIM 40
#define I7ZAUTOON 41
#define 17AUTOOFF 42
#define I7GETAUTO 43
#define I7GETTMP 46

#define NOP 91
#define TIMEOUT 30
tion

exceeds it, the packet is

test, returns with a string , moisture value efc.
get the moisture value

set a new unit

get the current unit

get the current material number

set a new current material number

get the current calibration mode

set the current calibration mode

set the LEVEL HIGH

set the LEVEL LOW

get the data series

clear the data series

upload a new material to the instrument
download a material from the instrument
get the usage hours reading

get the library name

set a new name for the library

get the name of the current material

get the LEVEL HIGH

get the LEVEL LOW

make a sound at the meter

get the number of values in the data series
augment the data series with a new sample
get the Low Power Mode setting

set the Low Power Mode on/off

set the autotimer interval

get the autotimer interval

set the autotimer on

set the autotimer off

set the autotimer on/off

get the head temperature

no operation command

timeout in milliseconds, delay time maximum of the SLAVE in recep-
of packet, if the time interval between any two bytes
discarded
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/* positions of the control bytes in the packet */

#define TAGTPOS 0

#define LENPOS 1

#define COMPOS 2

#define MAXPOS 3 /* first character position after the packet header */

#define CRCHIPOS 3
#define CRCLOPOS 4

#tdefine PAKOVHD 5 /* number of characters in addition to data */

#define MASTOUT 40000L  /* MASTER timeout */
#define SLAVOUT 3000L  /* SLAVE timeout */

#define MASERDLY 50 /* MASTER ERROR timeout */

/*
Status values returned from the SLAVE:
*/
#define RECOVERABLE 7 /* errors at the sending end */
#define UNRECOVERABLE 9
#define TIMEOUTERR 19
#define ADDRERR 20 /* slave uses an illegal master address */
#define TXCRCERROR 29 /* if the packet from master is not OK */
/* as replied by slave */

#define RXOK 78 /* no errors at the receiving end */

#define RXCRCERROR 66 /* if the response packet from slave is not OK */
/* as calculated by master. Also the slave may */
/* come to the conclusion that the CRC of the */
/* master’s packet is incorrect */

#define RXPAKERROR 88

#define RXFRAMEERROR 101 /* general error in packet frame tai timeout */

#define RXNOMSG 102 /* no messages received */

#define RXUNKNOWN 103 /* unknown command */
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Liite 4. Tekninen erittely, mittari AK30

Laite:

Kosteusalue:
Resoluutio:
Toistettavuus:

Tarkkuus:
Kalibrointi:

Kohinataso:

Stabiilisuus:

Mittausnopeus:

Mitausala:

Mittausetdisyys:

Mittaussarjat:

Reseptit:

Tietojen sdilyvyys:

Lampdtilan mittaus:

Suodatus:

Taustamateriaali:

Dynaaminen alue:
Ladmpenemisaika:

Ympdaristd:

Kayttdjakso:

Takuu:

PC liittymd&:

[tsendinen pintakosteusmittari kannettavaan kayttdodn, perustuu
infrapunatekniikkaan. Soveltaa NIR teknologiaa pyorivalléd suodinkiekolla
ja hyvin kehittyneelld signaaliprosessoinnilla,

0..70 % tai lagjempi kokonaiskosteudelle, laatu valittavissa

0.1 % naytdssd, 0.1 % in statistiikassa, 0.0001 % PC:lle siirretyissé arvoissa
Tyypillisesti 0.1 % tai parempi parempi valillé 0..10 %, 0.4 % valillé10..30 % ja
0.8 % valillé 30..70 % paperille 80g/m2

Riippuu suoritetusta kalibroinnista. Kalibrointipisteiden lukumd&dr&d on 2 - 10
Raakasignaalin skaalaus 100X (SCALE) vaikuttaa kaikkiin k&yttamdattémiin
taulukoihin jos moodi on SCALE. 100 taulukkoa tarjolla kalibrointeihin, joissa
kussakin enint&dn 10 pistettd (MULTI. Kalibrointikirjasto kokonaisuudessaan
on talletettu haihtumattomaan muistiin.

Standardipoikkeama signaalissa mitattaessa samaa naytettd, tyypillisesti <
0.02 % alueella 0..10 % MEDIUM filter

Parempi kuin +/-0.1 %/vuosi alueella 0..10 % 80 g/m2 paperilla

Nayttd pdaivitetddn kerran kahdessa sekunnissa, PC:lle voidaan siirt&ié viisi
pistettd sekunnissa. Alimman tason ndytteenotto 75 Hz.

Noin 10 mm halkaisijainen ympyr&

0...7 mm,etdisyyden vaihtelusta aiheutuva virhe maksimi +/-0.5 %
kosteusalueella 5 % 80g paperilla

Tilaa 820 muistipankille, jokaisessa voi olla maksimissaan 500 pistettd.
Talletus on joko manuaalinen (Save ndppdin) tai automaattinen
(Autotimer). Nimike valittavissa ja seuraa siirrettyjen muistipankkien
mukana. Viisi reseptid ja nimikettd muokattavissa ja valittavissa
pikandppdimillé

Viisi reseptic tarjolla joissa kussakin talletetaan sekd nimilappu ettd
kaytettava kalibrointitaulukko. Reseptin vaihto ndppdimillé 2,3 jolloin myds
valittu faulukko otetaan heti k&yttdon.

Kaikki datat ja asetukset ovat haihtumattomassa muistissa. Asetukset ja
kalibroinnit tallettuvat Save ndppdimelld kussakin asiaankuuluvassa
valikossa.

Sisdinen sensori mittaa optiikkkapddn ldmpdodtilaa. T&mda signaali voidaan
kerata PCille.

Valittavissa: FAST, 0.2 s vasteaika tdyteen tarkkuuteen nopeassa
kenttakdytdssd, MEDIUM kenttak&yttdéodn noin 0.6 s vasteajalla, SLOW
hitaaseen ja tarkkaan laboratoriotybdskentelyyn noin 2.8 s vasteqgjalla
Paksuilla aineilla ei vaikutusta, Ohuilla voi olla jos sisaltdd kosteutta tai on
voimakkaasti heijastava.

Signaalin dynaaminen alue on 24 bitti&

Alle 12 s k&ynnistyksest& normaaliin tarkkuuteen, téysi tarkkuus noin 3 min
kuluttua tai nopeammin

Kayttoélampdtila 0..+50 C, voidaan kayttad hyvin kosteissa oloissa, valtd
kondensaatiota ikkunassa ja kaytd ilmapursotusta jos kdytdssd on optio -
PUS. laite on taysin ldmpdtilakompensoitu.

Vahintadn 3.5 tuntia taysilléd akuilla ennen seuraavaa latausta
normaaleissa mittauksissa. Mittarissa on valinnainen SLEEP moodi johtaen
Lowpower-tilaan tunnin k&ytén jalkeen.

Kahden vuoden takuu toimituksesta, Ei koske kuluvia osia kuten moottori
tai akku.

Sarjalikenne joko 100m Bluetooth tai RS232 115200 baudnopeudella
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Virtaldhde:
Akku:

Low Power Moodi:

Sleep moodit;

Kotelo:

J&AN mifttaus:
Huoltovdali:

Lampun kayttoika:

EM yhteensopivuus:

LisGvarusteet:

Sahkoiset liittymat:

omalla pakettiprotokollalla, kayttgjdliittymd on graafinen ohjelma Win-
dows 7/Vista/XP ja tulevaisuuden versioissa. Sen avulla voidaan suorittfaa
muistipankkien latausta (downloading), asetusten tekoa mittariin sekd
jatkuvampaa tiedonkeruuta (Acquire). Myos kirjaston hallinta on
mahdollista. Talld hetkelld mitarin mukana seuraa neljé ohjelmaa ja viides
on lisensoitava erittdin monipuolinen ohjelmisto.

Hyvdaksytty 9 V 1500 mA moduli, lataa akkua aina kun liitin kytkettynd.,
Ladattava ja vaihdettava Lithium ioni akku , 5V 15600 mAh, latausaika 5 -
7 funtia mittarin ollessa suljettuna. Akun kayttdiké 6 -7 vuotta.

Erikoistnoodi energian séastéon tuottaen jopa 10 tunnin kayttdjakson
iiman aivan vaitontd mittausta. Voidaan kayttad mittarin siirfoon,
asetusten muuttelun aikana ja tiedonsiirron aikana. Normaadlitila palaa
muutamassa sekunnissa kun painetaan uudestaan LowPower ndppdinta.
Sleep moodi laittaa mittarin LowPower tilaan tunnin kuluttua. DIM moodi
on yksi vaihtoehto joka himmentdad néytdn tunnin kuluttua mutta mittaus
jatkuu.

IP67, suojattu roiskevesilta ja polyltd, mitat noin 130x180x100 mm, paino
noin 0.5 kg

Ei mittaa jaatynyttd vettd

Suositellaan 12 000 h tai 10 vuoden vdlein huolettavaksi, IGhinn& moottorin
vaihdon takia.

Vahintédn 200 000 h

Noudattaa vaatimuksia Directive 89/336/EEC, katso EMC certificate alussa
Katso Visilab Signal Technologiesin web site viimeisimmat tiedot.-PUS
tehokdayttajdan jalas ilmapursoruksella

LEMO 0K 5-napainen liitin : +9V - +24V latauslinja, RS232 full duplex 115200
baudia PC:lle, RS232 on sama kuin tulee Bluetoothin kautta langattomasti.
Bluetooth on V2.0 ja yleisesti saatavilla. Vastaava PC Bluetooth dongle on
mukana laitteen toimituksessa vakiovarusteena.
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Liite5. Pintakosteudesta ja infrapunasateilyn kéyttéytymisesta
Pintakosteuden madarittely

AK30 on suunniteltu mittaamaan pintakosteutta hankalille materiaaleille kannettavana laitteena
kasik&yttdéon. Hankalat aineet tarkoittavat téssé sellaisia joiden kokonaiskosteus voidaan madrittad
tavalla tai toisella mutta sen pintakosteuden vaihtelut aiheuttavat hallittavuus- tai laatuongelmia.
Pintakosteus on fysikalisestihankala suure ja vaikea mitattava koska monet ulkoiset tekijat vaikuttavat
siihen ja joskus tulosten tulkinta on tarkempd&d kuin numerotulokseen tuijottaminen.

Valmistaja on ratkaissutjoukon mittaukseen liittyvié ongelmiakayttéden heijastusperiaatettasopivilla
aallonpituuksilla infrapuna-alueellaja sopivia optisia jarjestelyjd. Tuloksena on poikkeuksellisen hyva
vaste kautta koko kosteusalueen nollakuivasta hyvin suuriin kosteuksiin asti. Yiaraja voi olla 70% tai
ylikin riiopuen itse materiaalista enemman eli sen kyvystd pid&ttad vettd ilman ettd aine hajoaa tai
vesi purkautuu pinnalle omaksi kalvokseen. Tamakadn ratkaisu ei ollut riittéva eikd ongelmaton.
Tarvitaan linearisointia korjaamaan kayréviivaisuus alemmilla kosteuksilla ja siihen sovelletaan
kalbrointitaulukoita ja lineaarista interpolointia. Kayttdjdt voivat itse lagjentaa kirjastoa ja luoda
uusia kalibrointeja sek& manipuloida olemassaolevia kirjastoja PC:n ja mittarin avulla. Valmistaja voi
itsekin suorittaa lisGkalibrointeja kohtuullista korvausta vastaan.

Kosteutta voidaan mitata luotettavasti useissa aineissa 0...70% kokonaiskosteutta. Sitd suurempia
kosteuksiaharvoin esiintyy paperikoneissa paitsi viiraosassa ja erityisissé testereissc ja simulaattoreissa.
Vesi pyrkii erotftumaan omaksi kalvokseen suuremmissa kosteuksissa eiké mittaus ole endd jarkevad
AK3C:lI&. Vesikayttaytyy erikosteusalueillahyvin eritavoin. Aivan kuivassa padssé vesion monolayerind
kaikkien vapaiden pintojen p&dlld ja kosteuden alkaessa kohota kerrospaksuus kasvaa. Alue on
noin 0...3%. Suuremmilla kosteuksilla vesi alkaa tunkeutua kuitujen sisGdn ja vesi sitoutuu tiukemmin
muihin molekyyleihin, kuten selluloosa. Kun kaikki sidokset ovat kyllGstyneet, vesi alkaa tayttad tyhjét
filavuudet kuitujen valilld muodostaen pikku pisaroita. Pisarat kasvavat edelleen ja sulautuvat
yhteen muodostaen isompia yhtendisié vesialueita. Lopulta kaikki sis¢inen vapaa tilavuus on
kaytetty javeden madrd ei voiendd kasvaa. Selluloosakuitujen turpoaminen liittyy tdhdn oleellisesti.
Ndiden alueiden ragjat ja kayttdyminen riippuvat oleellisesti aineen perimmdisestd rakenteesta.
Keinokuiduilla on monolayer, pikku pisarat ja vesialueiden t&yttyminen mutta ei kuituja jotka
ottaisivat itseensd vettd sidoksilla. Sama tilanne on mineraaleilla. Sensijaan hiilelld on vastaavaa
kayttaytymistd kuin paperilla mutta toisaalta siihen littyy joitakin hyvin poikkeavia tekijoitd. N&itd
alueitavoidaan havaitajaidentifioidainfrapunakosteusmittareilla (ei kaikilla). Jotkut alueet menevat
pddllekkdin optisessa mittauksessa.

Infrapunasdteily tunkeutuunoin 100...200 mikronin syvyyteen, tyypillisesti 150 mikronia paperituotteissa.
Padllystys lyhentdd tunkeumaa merkittévasti koska siihen liittyy voimakas sironta. Suurilla kosteuksilla
jotkut materiaalit fulevat IGhes I&pindkyviksi eli tunkeuma pitenee merkittdvasti ja sironta véhenee.
Nait& ilmiditd on AK30 mittarissa eliminoitu jotta pddstadn oikeantyyppiseen kosteusvasteeseen ja
lineaarisuuteen suurilla kosteuksilla.

Tarkeimm&t optiset suureet vaikuttaen mittaukseen ovat sironta, absorptio ja heijastus. NoGmd&
vaihtelevat aineesta / paperilagjista toiseen. Liséksi jotkin prosessit vield muokkaavat niité edelleen,
kuten kalanterointi. Kalanterointi lis&i& pinnan heijastavuutta ja myds sirontaa siséllid heikentden sen
[Gpindkyvyytta. Padllystys aiheuttaa merkittGvan lisGiyksen sirontaan, joka usein ragjoittaa
infrapunasdateilynkin funkeutumisen vain ehk& 50 mikronin syvyyteen. Sironnan lisGys aiheutaa
efekfiivisen paksuuden kasvun paperin I&pi kulkevalle sateilylle. Sironta riippuu heijastuskertoimesta
ja mikrorakenteesta, kuten kuiduista, jotka ovat sirontakeskuksia. Tunkeuma vahenee kun sironta
kasvaa. Sitd ei voida tarkalleen ennustaa eikd se ole etdisyyden funktiona porrasfunktio vaan
vaimeneva funktio. Sateily joka on |I&hetetty aineeseen voi palata takaisinpdin sensoreille vield
melko syvaltakin mutta voimakkaasti vaimenneena. Padosa kosteussignaalista tulee siis pintakerroksen
vaikutuksesta.
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On olemassa aineita jotka ovat erittdin anisotrooppisia eli suuntautuneita. Sellaisia ovat esim. puu.
Niiss& sateily etenee paremmin syyn suuntaisena kuin poikkisuuntaan. Sateily siis ndkee enemman
kosteutta. Ne on siis kalibroitava erikseen kuidun eri suuntiin. Ero voi olla 5-10% kosteudessa. Joillakin
aineilla voi olla suuntautunut kuiturakenne ja aiheuttaa samankaltainen kéyttdytyminen.

Pintakosteuden ja kokonaiskosteuden suhde

Ohuilladineilla pintakosteus on yleensé sama kuin kokonaiskosteus. Kosteus onssiis samnamateriaaliarkin
joka paikassa eri syvyyksilld. Sateily tunkeutuu IGpi aineen ja vastaanotetaan kosteusinformaatio
kautta koko paksuuden. Vain erittdin lyhytaikaisesti ja poikkeuksellisissa oloissa voi olla eri kosteus eri
puolilla. Paksummilla aineilla eroa voidaan havaita helpommin.,

Paksuilla materiaaleilla on kosteushistoria tarked. Pintakosteus ei valttdmdattd korreloi
kokonaiskosteuden kanssa. Jos ympdristd on suhteellisen kuiva ja materiaali sisaltad vettd, se pyrkii
alenemaanjapdinvastoin vastakkaisessatapauksessa. Mité korkeampildmpdtila sité fehokkaammin
namdailmidt tapahtuvat. Kuivaustapauksessallisétekijdksi muodostuu kohonnnuthdyrynpaine aineessa
ajaen vettd ulos.

Esimerkkiné puun kosteusmittaus
Tulkintavaikeuksia voisynty& kokonaiskosteuden mdadrityksessé pintakosteuden avulla. Jos materiaali
on pitk&dn ollut samoissa kosteusoloissa ja sitten se yhtdkkid siirretddan toisenlaiseen tilaan, voi synty &

kosteusaalto. Katso kuva L5-T1.

Puussa vesi etenee hyvin syiden suuntaisena, pitkin kapillaareja. Poikittaiseen suuntaan eteneminen

Kuva L5-1.Moisture of a thick material when it is subjected to sudden changes in surrounding relative humidity.

Copyright (c) 2012 Visilab
100% Signal Technologies Oy
|depTh of penetra-
| tion of the radio-
tion

|

moisture % |
|
|
|
|

internal moisture level
|
|
|
|
|
|
relative weighing of the distance from the
meter's response within outer surface
\\ the depth of penetration
0% i N

50



AK30 KANNETTAVA KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

on hyvin hidasta. Uunikuivassa puussa vesi etenee hdyrynd ja muodostaa monolayerin tayttden
kaikki vapaat pinnat. Vedelld on erilaiset kulietuskertoimet eri mekanismeille, kuvaten veden kyky&
likkua puussa. Yksiniisté on diffuusiokerroin, jolla on eri arvoja eri suuntiin, lImassa vesi diffusoituu hyvin
nopeasti.

Menemdattd matematiikkaan voidaan padtelld, ettd puun pintaan syntyy voimakas kosteusgradienti
kuten myos paksulle paperille. Oletetaan ettd puun kosteuspitoisuus on suuri ja ympdaroivd ilma on
kuivaa, pidemman aikaa. Silloin pintaan syntyy ohut kerros jossa ulkoreunalla kosteus on Iédhellé
kyllastyskosteutta ja sisGreunalla IGhestyy sisdisté korkeata kosteutta. Diffuusioteoriaa voidaan
karkeasti soveltaa tilanteen hahmottamiseksi ja lainalaisuuksien ymnmartémiseksi.

x0=2-./Dp -t

Nelidjuuren sisdlld olevat tekijat ovat veden diffuusiokerroin puussa ja t on aika joka alkaa siitd
hetkestd kun sisdisen kosteuden sallittiin aloittaa vaihto ulkomaailman kanssa. Yksikkdind ovat m2/
s ja s. Esimerkkind puun kerroin voisi olla noin 10 m?/s ja kuivausaika 3600 s. Tuloksena kerroksen
paksuus on suurinpiirtein 12 mikronia. Ynden minuutin aika vastaa 1.5 mikronia ja kymnmenen tuntia
400 mikronia (kuva L5-2). Todellisuudessa puussa on useampia mekanismejajotka tehostavat veden
likettd ja kerroksen paksuus on merkittdvasti suurempi. Paperituotteet ovat téssé suhteessa
yksinkertaisempia.

Paksuilla aineilla on syytd suhtautua varauksella pintakosteuden antamaan fulokseen
kokonaiskosteudesta jos kosteushistoriaa ei tunneta. Etenkin jos voimakas kuivaus/kostutusprosessi
littyy asiaan.

Kuva L5-2. The gradient layer of moisture on a wood surface, calculated by using diffusion theory (refer to text). In real
life, the drying depth is about ten times deeper.
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Liite 6. Pintakosteuden mittaus ohuista aineista

Kun suoritetaan mittauksia AK30:1I& ohuista papereista ja materiaaleista kannattaa huomioida
seuraavat gjatukset. Sateilyn tunkeuma on tyypillisesti luokkaa 150 - 200 mikronia kulkien siis
ohuempien lgjien l&pi. Joskus sellaisen takana on jokin taustamateriaali ja siksi on hyvd osata
arvioida mikd& vaikutus sillé voisi olla. Seuraavassa koetamme yksinkertaistaa tilanteita selvyyden
VUOKSI.

AK30 Ighettdmdn erikoisen infrapunavalon kayttaytyminen on kuvan L6-1 mukainen periaatteessa.
Sateily saapuu pintaan kohtisuoraan ja tunkeutuu aineeseen. Valo sisaitdd useita aallonpituuksia
joista osaa kaytetddn kosteuden mdadrdn ilmaisemiseen ja osaa muiden vaikuttavien tekijdiden
kompensointiin. Erds sellaisista seikoista on esimerkiksi valoldhteen tehon vaihtelu. On itse asiassa iso
joukko aineesta johtuen jotka pitédd kompensoida. Valon ja aineen yhteisvaikutus on I&hinnd
kahdenlaista. Tapahtu absorptiota materiaaliin itseensd sekd veteen. Sironta hajottaa sateilyd ja
diffusoi sen eri suuntiin fehokkaasti. Alneesta tuleekin valaistulla osallaan joka suuntaan séteileva
isotrooppinen sateilijé. Yksinkertaisuuden vuoksi kuvataan tulevaa sédettd kiintednd viivana koska
se ei sisallé takaisintulevaa valoa juuri lainkaan (kuva Lé6-1). Vastaavasti valonséide aineessa on
diffuusijasisdltéd komponenttejajotkaetenevat kumpaankin suuntaan. Tétd merkitadn katkoviivalla.
Sensoriin menevd valon osa etenee vain yhteen suuntaan ja sitd kuvataan yhtendiselld viivalla.

valoldhde

sensori

sironnut valo

i IGpdissyt valo

Kuva L6-1. Valon ja aineen yhteisvaikutus

52



KAYTTOOHJE




AK30 KANNETTAVA KOSTEUSMITTARI KAYTTOOHJE

] [ ]
® 9 ° qine 2.
o C [ ]
\ y :
2P0 000000000000 OOUCC 0000 00OCOCGCOOEOGOOGEOEO OO

Kuva L6-4. Tausta samasta materiaalista 2

Miten tausta vaikuttaa ja miten valo merkitédn aineen takana? Jos tausta on iimaa, valolla on vain
yksi suunta poispdin, kiinted viiva (kuva L6-2). Kosteusinformaatio ker&t&an siis pelkastadn aineesta
jatulos on luotettava. Aivan vastaava tulos saavutetaan jos tausta on voimakkaasti absorboivaa
ainetta, kuten vaikka mustaa kumia. Mitéadn valoa ei tule takaisinpdin eik& taustalla havaita mitéddan
vaikutusta.

Jos tausta on peili tai muu voimakkaasti heijastava pinta, kuten koneen metallitela, merkittévéa osa
sateilystd voi palata takaisinpdin. Se aiheuttaa kasvun sdteilyss joka etenee sensorille ja tuo
fullessaan lis&i& kosteusinformaatiota. Sen vaikutus on siis lisétd kosteuslukemaa jonkin verran. Tatd
voidaan myos kayttad hyvaksi herkistmdadn mittausta hyvin ohuille laaduille (kuva Lé6-3). Jos
paperin eri puolilla on erilainen kosteus, auttaa peili myds fasaamaan sen vaikutusta lopulliseen
lukemaan, sen painottaessa nyt enemmdn taakse jadvad puolta.

Jos tausta on samaa materiaalia kuin mitattava aine tai jotain samankaltaista sisaltden kosteutta,
mukaan fulee liséia sirontaa ja absorptiota sekd kosteusinformaatiota (kuva Lé-4). Tdmd on tarked
tapaus huomioida. Tilanne voi olla hyvinkin mutkikas riippuen aineiden ominaisuuksista ja
kosteustasoista. Kosteus voi kasvaa tai voi myds pienentyd taustan ansiosta.
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Liite 7. Ominaiskdayric
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Kuva L7-1. Eréin puuvillapaperin kalibrointikéyra

Kuvassa L7-1 on esitetty esimerrkind er&dn paperin kalibnrointikyrd joka on tyypillinen monelle
keskivahvalle paperille (80g/m2). Kalibroinnit on suoritettu ilmastointikaapissa lukien samanaikaisesti
vaakaa ja AK30 mittaria. Naytteen stabiloituminen uuteen %RH-asemaan on odotettu riittévasti
ennen sitd. Puhaltimella suoritettu ilman sekoitus kaapissa on suureksi avuksi. Kaapin %RH on gjeftu
asteittain korkeammaksi uunikuivasta. Ohuilla Igjeilla asettuminen tapahtuu minuuteissa, paksuilla
se voi vaatia useita tunteja.

Alhaisilla kosteuksilla on melko suora kéyrén osa ja taittuminen tapahtuu 2 - 4 % kohdalla. Siité alkaa
toinen suora osa joka jatkuu ylimpiin kosteuksiin asti. Tdmda kayttayminen on hyvin tyypillinen useille
kuitumaisille aineilla ja tekstiileille ja mineraaleille valmistamillamme kosteusmittareilla.

Kun mittauksia suoritetaan tallé tavoin voidaan helposti havaita asiaankulumattomat poikkeamat
pisteind jotka eivat lainkaan kuulu kayrddn. Sellaiset pisteet on syytd toistaa ja tarkistaa. Jotkut
kartongit alkavat hylkid vettd suurilla kosteuksilla odottamatta. Tdma johtuu eri tekijdistd ja saattaa
olla seurausta myos lisGiaineista ja pinnoitteista. Lyhytaikaisempi asettuminen on silloin oikeampi
menettely mittausta varten.

Staattinensdhkd on merkittva haittatekijd suoritettaessa kaapin avula mittauksia alhaisilla kosteuksilla
< 20%RH). Sitd voi estad ionisaattorilla.
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Liite 8. Mittarin vianhaku

Siind tapauksessa ettd laitteen kaytdssd iimenee jokin pulma, ftarkistakaa tdmdan luvun asiat
ennenkuin ryhdytte muihin toimenpiteisiin. Jalleenmyyjédnne ja Visilalb auttavat teitd kaikin tavoin
jos asiat eivét muutoin selvid.

A. Oire:Ei kosteussignaalia PC:lle, ei yhteyttd AK30-ohjelmalla (tai muilla vastaavilla toimitetuilla
ohjelmilla), mutta muutoin mittari toimii normaailisti. (R$232 kaapelia kaytettGessci)

1. Onko mittari oikein kytketty: LEMO OK mittarissa ja D9 PC:n sarjaportissa, tarkistus.

2. Onko kaapeli vaurioitunut tai liitin viallinen? D9 littimen korjaus on melko yksinkertaista.

3. Olefteko varma ettd COM portti joka on PC-ohjelmalle ilmoitettu, on todella oikea? Tamé on
yleisin syy toimimattomuuteen, etté on konfiguroitu védré portti ohjelmaille. Valitkaa oikea portfi
ohjelman Configuration sivulla.

5. Jos ei vieldk&dan toimi, sammuttakaa PC ja kdynnistdkdd uudestaan. Jos sekddn ei auta, on
mahdollista ettd PC:n portti ei tue oikealla tavalla RS232 laitetta tai portti on edelleen vadara.

B. Oire: Ei kosteussignaalia PC:lle, ei yhteyttéi AK30-ohjelmailla (tai muilla vastaavilla toimitetuilla
ohjelmilla), mutta muutoin mittari toimii normaailisti. (Bluetooth toiminta)

1. Oletteko varma ettéd COM portti joka on PC-ohjelmalle ilmoitettu, on todella oikea? Tama on
yleisin syy toimimattomuuteen, etté on konfiguroitu védré portti ohjelmaille. Valitkaa oikea portfi
ohjelman Configuration sivulla. Ensimmdisend on tietenkin suoritettava Bluetooth-driverin asennus
PC:lle ja sitten sen melko yksinkertainen konfigurointi jotta COM-portteja alkaa 16ytyd. Bluetooth-
linkin mukana seuraa oma ohje jonka mukaan nédmd asiat ensin suoritetaan.

2. Jos ei vieldkadn toimi, tarkistakaa Bluetooth-driverin ohjelma (Bluesoleil) ja sieltd 16ytyvat asetukset.
Sen avulla voidaan Iahiympdristdsta 10ytad kaikki Bluetooth-laitteet ja niiden joukosta 16ytyy myds
AK30 jos sen virta on kytkettynd. Sen nimi ilmestyy kuvaan tai listaan jossa laitteita etsitddn. Tomda
hiukan vaihtelee ohjelmaversiosta toiseen mutta toiminta on hyvin samankaltaista muutoin. Jotta
tiedonsiirto toimisi, pitdd laitteet saada pariutumaan keskenddn. Efsitén Bluetooth-ohjelmasta
vastaava kohta AK30-laitteen kohdalta kun se on 1&ytynyt. Pariutumisen yhteydessé tarvitaan
tfurvakoodia (PIN code) joka on 0000 eli neljd nollaa. T&mdan jalkeen PC tunnistaa aina tdmdan
AK30-miftarin ja valmistaa saman COM-portin sen kdyttddn, kun se saapuu PC:n Bluetooth-linkin
ulottuville. Vasta nyt voi COM-portti toimia.

3. Jos tmdakadn ei toimi, tarkistakaa Bluetooth-ohjelman historialista. Se voi olla tynnd muita laitteita
joita ei endd tarvita. Listan tyhjennys auttaa tahan.

4. Jos yhteys ei vieldkadn toimi ei mink&dn tarvitse olla rikki. Linkki voi olla foisen PC:n samanaikaisessa
kaytdssa pariutuneena ja silloin ei toinen PC voi samanaikaisesti asioida mittarin kanssa. Toisen
PC:n pariutuminen on purettava ennenkuin se onnistuu.

5. Tarkista vield sekd Bluetooth-ohjaimen ohjeet sek& PC-ohjelman ohjeet siltd varalta ettd jokin
asia on jadnyt huomiotta. Oltava siis Bluetoothilla 16ydettynd laite, pariutuneena ja COM-portti
aktivoituna, PC-ohjelmalla sama portti valittuna Configuration-sivulla. Sitten voidaan edetd PC-
ohjelman k&ytdssé ja kun linkki fodetaan toimivaksi talletetaan PC-ohjelman asetukset jotta ne
seuraavalla kerralla ovat valmiina eikd niitd tarvitse endd testailla. Jos pariutuminen katkaistaan
voi seuraavalla pariutumisella olla kaytdssé toinen COM-portti. Sitd ei kuitenkaan tarvitse katkaista
vaan jattad padile.

C. Oire: Mittari ei toimi.
1. Onko miftarin akuissa latausta? Palaako mik&adn merkkivaloista? Onko latauslaite kytkettyn&?
Nayttadkd numerondyttd mitddn? Jos jotain merkki& on toiminnasta voi mittari toimia. Jos akut

ovat adivan lopussa, voi heikkouta esiintyd ja silloin lataus kannattaa aloittaa viimeist&ddn. Mittari voi
myos olla energiansadstdtilassa LowPower, jolloin sen ndyttd on himmed eikd se mittaa. Se pitdd
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silloin erikseen laittaa normaalitiiaan painamalla LowPower-ndppdintd. Se voi myos olla DIM-tilassa
jolloin se mittaa normaalisti mutta ndyttdé on mennyt tehonsédstétilaan. Se palautuu kun jotain
toimintfon&ppdintd kosketaan. Naihin liittyvat Service-valikon asetukset. Jos mittari ei jaksa toimia,
sammuta se ja laita lataukseen yoksi.

2. Onko kaapeli kunnolla kiinni mittarin takana ja virtakytkin on k&dnnetty padlle? Virtaldhde voi
olla vaurioitunut ja edellyttéd korjausta tai vaihtoa. Silloin ottakaa yhteys jalleenmyyjadnne.

3. Kun mittari toimii normaailisti, fulee sen pohjassa olevasta pienestd ikkunasta heikosti valoa ja
sisalté kuuluu moottorin surinaa (normaalitila). Jos n&itd ei havaita voi mittarin sisdinen sulake olla
ylikuumentunut yhtaikaisesta latauksesta ja kdytdstd ja suojaa laitetta liialta rasitukselta. Tama
korjaurtuu kun laite sulietaan ja pidetddn latauksessa joitakin tunteja.

C. Oire: Kosteussignaali on virheellinen.

1. Onko oikea kalibrointitaulukko kéytdssa? Tarkistakaa.

2. Onko taulukkoon tehty saatd (Adjust)?

3. Onko mittarin kayttdtapa normaalista poikkeava? Se voi johtua vaikka siité ettd mittaria pidetédn
eri kulmasssa tai etdisyydelld kuin normaalisti paperiin néhden tai muuta vastaavaa poikkeavuutta.
My&s ryppyinen tai kayristynyt paperi voi aiheuttaa vaikutusta.

4, Oletteko vahingossa muuttaneet taulukon asetuksen MULTI asetukseen SCALE? Tima yksittéinen
seikka on yleisin virhetilanne.Palauttakaa asetus MULTI ja tallettakaa taulukko.

5. Onko mittarin I&mpbdtila lian korkea? Yleisesti olisi syyta pysytelld alle 45C alapuolella jotta lukemat
olisivat mahdollisimman tarkkoja eik& mittari ole vaarassa. Hetkellisesti voidaan mitata
korkeammissakin I&dmpdtiloissa mutta ei pidempiaikaisesti. Jos mittari on p&dssyt vaurioutumaan,
sen lukemat voivat muuttua pysyvdésti olematta silti varsinaisesti rikki. Ottakaa yhteys jalleenmyyjadn
asian korjaamiseksi.

Jos kaikki yritykset saada laite toimivaksi osoittautuvat turhiksi, otakaa yhteys jélleenmyyjédn tai

valmistajaan. Alk&é kuitenkaan léhettdkd laitetta takaisin ilman valmistajan suostumusta. Vika
saattaa selvita ilman sitéikin.
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Liite 9. Tietovirrat mittarissa

Alla olevassa kuvassa on kaaviomaisesti esitettynd tietovirtojen kulku
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Kuva L9-1. Datavirrat, AK30.
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Liite10. Mittarin mekaaniset ulottuvuudet

Alapuolella olevassa kuvassa nakyvat padmitat, Kuva ei ole mitakaavassa.

110.0

¢ 130.0

/

0...7mm
7 /7/7/ /77 /7S

Mekaaniset mitat mm.
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Liite 11. Mittarin mittausperiaate

AK30 REV 1
OPTICAL HEAD WITH BEAM FORMING AND DETECTOR SYSTEM

DET

LS

0..7 mm

"MATERIAL UNDER UNDER MEQSUREMENT

NN

Mittauksen periaate, AK30
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Liite 12. Sisdisen valikkojarjestelmén rakenne

Tamd val i kkoj arj estel ma on kayt dssd V1. 22P si séi sessa ohj el massa. Vanhem ssa
versi oi ssa saattaa olla pieni & poi kkeavuuksi a. Kat so paéat eksi sta tarkenmat selitykset
kullekin timenpiteelle ja asetuskelle.

[ 1=Banks 2=Cal i bration 3=Tabl e 4=Al arm 5=Servi ce 7=Unit &C 8=Curve 9=Di spl ay C ]
L 2 4 \ \ | 9
7 8
rSeri es ) Alarm c
=1 nter val 1=Low Unit ja Conmuni ca-
2=Bat ch 2=Hi gh tions
3=Enabl e Al ar 1=Communi cat i ons
5=ERDATA 2=Uni t:
% C
C 3 (3=Edit unit
' J
-
Tabl es T Range of Curve
1=Sel ect 1=Low
2=C ear ) 2=Hi gh
Cal i bration T 3=Edi t Service 3=Aut omati c
7=MULTI | nrcalo07 0=Sl eep C
3= SMULTI S=Speed
8=Thead
9=More. . L ) |9=More..
—
v 9
Swi t ch bet ween
MULTI ja SCALE s R
7 : Nbr e C
1=Save Confi gur a;
tion
2=Factory set-
tings ((~ h
5=Erase Data in D|_spl ay Colours
Banks 1=Nor mal
2=Al arm Low
3=Al arm Hi gh
L | | 4=LowPower
5=Tabl e
 C— \ C =~
MULTI
1=Cal i brate M_)re
- 1=Nane
2:Ed! t 4=Adj ust ESC n&ppai nel | & pal at aan
3=Poi nts 6=St dze ylenmél | e tasol | e valikoi ssa
T
“—
“—

Joi ssaki n kohdi n on nukana varm st uskysely: SURE?(1)

Jos siihen vastataan nappdinella "1" tom nto suoritetaan | oppuun,

muut oi n keskeyt et 4an.

Usei ssa val i koi ssa mittarin asetukset voi daan tall ettaa pai nanal | a Save nappai nta. Joi sakin
val i koi ssa j ohdonnukai sesti
on valittuna. Valikot on téassad taydennetty oheisilla nerkinnoill a.

T =save nappadin tallettaa kalibrointitaul ukon

C =save nappéin tallettaa asetukset
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Al arm C
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Di spl ay Col ours
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KAYTTOOHJE

1=Nor nal

2=Al ar m Low
3=Al arm Hi gh
4=LowPower
5=Tabl e

<-->Sel ect
123=R@EB
Bright:
¥4 select

Saada RBG
intensiteetit ja

ki rkkaudet kul | kekin
nayt ol | e ( BANKS)

<-->Sel ect
123=R@&EB

Bri ght:
¥4 select

saada RBG
intensiteetit ja

ki rkkaudet kul | kekin
nayt 6l | e TABLE

<-->Sel ect
123=R@&EB

Bri ght:
¥4 select

saada RBG
intensiteetit ja

ki rkkaudet kul I kekin
nayt 6l l e Al arm Low

<-->Sel ect
123=R@&EB

Bri ght:
¥4 select

saada RBG
intensiteetit ja

ki rkkaudet kul I kekin
nayt 6l | e LowPower
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